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PROCOM 


procom antennes 
staan borg voor optimale reikwijdte 
en kwaliteitsgehalte 


PROCOM presenteert het breedste antenne-programma e PROCOM heeft voor elk gebruiksdoel de beste oplossing 
PROCOM ontwikkelt еп fabriceert zelf e РАОСОМ verwerkt de hoogwaardigste materialen e 
PROCOM garandeert een kwart-eeuw technische ervaring speciaal voor de antennes met een bereik 


s... van25MHz tot 470MHz. / 





antennes hebben 
het laatste woord! 
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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde schema's: 
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 


Abonnementen 
Abonnementsprijs f 43,00 per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar ra- 
to lager tarief. Abonnementen wor- 
den aan het eind van ieder kalen- 
derjaar automatisch verlengd, ten- 
zij uiterlijk 30 september bericht 
van opzeggìng is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uit- 
sluitend d.m.v. de 

toegezonden accept-girokaart. 
Teneinde vertraging їп de afwikke- 
ling van correspondentie over abon- 
пешеп en te voorko- 

men verzoeken wij u vriendelijk in 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te ver- 
melden. Dit nummer is afgedrukt 
op de adreswikkel van het blad. 


Advertenties 

Tarieven worden op aanvraag ver- 
strekt door de advertenticafdeling: 
| D. Smaalders en 

M. Alandt. 


RB in België 

RB heeft ook een speciale 

| Belgische editie. 

Voor abonnementenenadvertenties 
wordt uitgeverij De Muiderkring in 
België vertegenwoordigd door: 
Maarten Kluwer's Internationale 
Uitgeversonderneming NV, 
Somersstraat 13/16, 

2000 Antwerpen, 

“Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen), 

` Giro 000-0926940-76, 
Kredietbank 405-3035001-96. 
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Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 


verschijnt maandelijks 
april 1982 
51ste jaargang/nr. 4 


Omslagfoto | 

De drie-kanaals flatbed-re- 
corder, model 3066, uit de 
uitgebreide serie professione- . 
le schrijvers van Yew. 

(Foto: Koning en Hartman) 


Volgende 
maand 


in RB 
De tweede scope – 


vergelijking van enkele 
populaire oscilloscopen . 


Warmtemeter met 
statische volume- 
opneming 


RTTY-convertor 3 
PAL's- CL «9. Ж 
programmeerbare xr 
elementen 


Casio-interface 
YD-8100 getest 


Bewerking van 
beeldinformatie 


Ingezonden artikelen 

Iedere RB-lezer kan artike- 
len voor publicatie inzenden. _ 
Een ingezonden artikel moet, 
voldoen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re- 
dactie worden verschaft. . 
Plaatsing is ter beoordeling - 
van de redactie. _ ML a 
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AANBIEDING 


SINCLAIR ZX80 COMPUTER 
Dank zij de ZX 80 van Sinclair komt de computer binnen 
ieders bereik. Met behulp van uw eigen TV en cassette- 
recorder kunt U de ZX 80 volledig laten functioneren. 

Wordt compleet geleverd met aansluitsnoeren en een in- 
structieboek, dat u leert programmeren in basic. Het intern 
geheugen (IK) is voldoende voor zo'n 100 regels basic! 









NOU MOE !!! 


SKYLINE BASISBAKKIE 


— 220/12 volt 

— rf-gain 

— incl. microfoon 

nu tegen de verpletterende prijs van 


99,— 


deze basisbakken 
zijn geheel nieuw) 


Compacte 


ooococooo 
Niet alleen 





Microspace: 


Een compacte scanner met een zuivere 
ontvangst op twee banden en 16 kanalen. 
De kanaaluitlezing geschiedt d.m.v. LED's. 
D.m.v. een netadapter natuurlijk ook thuis 


te gebruiken. 
NU f 199,- 








De prijs 
de Korte-Golf 


Draadantennepakket voor 
ontvanger 


Het pakket bestaat uit: 
30 mtr.  origineel 2 Draadklemmen 
koperlitze 1 Banaanstekker 
2 Isolatoren 10 mtr. Nylon draad 
2 Schroefogen 
Frequentiegebied: 150 kHz — 30 MHz 


| [6490 —— | 


dl oevestigingz b.v. wuur 
fi 


"E 


mntvancer 


A + 


+ + waterleiding. 
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Luchtvaartontvanger 


luchtvaart, maar ook 
de FM, en andere 
frequenties kunt u 
hiermee beluisteren. 
Frequentiegebied: 
AM 535-1605 kHz 
FM 88-108 MHz 

PB 145-174 MHz 

Air 108-145 MHz 
Voeding: 9 volt Batterij 


Een digitale multimeter 













duur??? [7208 ` 
Elra heeft een betaalbare —' 
digitale multimeter met Icd ~~= E > 
uitlezing/10 атреге/ 722.8 


| 
transistortester ingebouwd!!! : 


De prijs is die van een analoge 
meter 


f 199,— 


Nieuw voor Nederland!! 
KENWOOD R-600 
Korte golfontvanger 














f 1.098,— 


(Сотитептавог 
is verder overbodig) 


gg 
f 59 -— Freq. bereik 150 kHz — 30 MHz! 
c900009000900000000000000009€ 
e Het nieuwe ELRA scanner-frequentie boek is uit. 
м Met meer dan 60 blz. informatie: 
e Ми voor slechts f 15,— (incl. porto kosten). 





QKENWOOD 


—À 





x Het nieuwe ELRA scanner-frequentie boek is weer leverbaarll! 
е Dit boek kost u slechts f 15,- incl. verzendkosten. Het geeft u 
€ meer dan 60 blz. waardevolle informatie! 

9 Het boek kunt u bestellen door f 15,- op girorekening ELRA 
124676 te storten onder vermelding van 'frequentieboek’ 





nnee, Deme 


Het nieuwe ‘World Radio & TV 
Handbook’ 1982 

is weer leverbaar met alle frequenties van de 
gehele wereld … 

600 PAGINA'S! 

Een must voor de korte-golf luisteraar 


f 55,- 
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Een Unicum voor 1982 


BEARCAT 100 pocket computerscanner met 16 kanalen 
| de altijd bijdehandte computerscanner 





ө batterijspanning: 6 batterijen van 1,5 V 


€ digitale scanner met micro-processor € aansluiting voor oortelefoon 
(geen kristallen meer) | ө inclusief flexibele antenne 
9 digitale uitlezing van frekwenties en € afmetingen: 17,5 x 7,5 x 3 ст 
kanaalnummers ө frekwenties, bereik en gevoeligheid: 
ө 3 frekwentiebanden, verdeeld over 8 70-9 MHz. gevoeligheid 0,6 им 
frekwentiegebieden 138-144 MHz. gevoeligheid 0,6 им 
© scansnelheid 16 kanalen per seconde 144-148 MHz. gevoeligheid 0,6 им 
© search" voor het automatisch zoeken 148-174 MHz. gevoeligheid 0,6 им 
naar nieuwe, onbekende frekwenties 406-420 MHz. gevoeligheid 0,6 им 
© automatisch overslaan van niet 420-450 MHz. gevoeligheid 0,6 uV 
gewenste kanalen _ 450-470 MHz. gevoeligheid 1,0 им ~ 
ө batterij-indicator, tijdige waarschuwing 470-512 MHz. gevoeligheid 1,0 pV j 
wanneer de batterij vervangen moet 1 495 — 
worden Compleet met frequentieboek - ld 


SPACE COMMANDER CRUSADER 


De meest complete + frequentiegebied: 
communicatie/wereldontvanger, met deze 140 kHz - 31.5 MHz 

ontvanger kunt u alles ontvangen wat er maar te 29 MHz - 178 MHz 

ontvangen valt. En welke snufjes heeft deze 420 MHz - 470 MHz 

fantastische ontvanger allemaal: + 220/12V/Batterijen 

+ digitale uitlezing op alle frequentiebanden 

+ lange- en middengolf Met deze ontvanger kunt u zowel de luchtvaart, 
+ 4korte golf banden metamenSSB politie, 2 mtr. Zendamateurs, Brandweer, 27 MHz 
+ 5 vhf banden etc. ontvangen. 

+ 


1 uhf band f 795 - 








De voordelige computerscanner met 


et Bearcat 150 FB 1okanatenen vingertip toetsenbord Nieuw, 


digitale scanner met micro-processor (geen kristallen meer) 

digitale uitlezing van kanalen en frekwenties 

3 frekwentiebanden, verdeeld over 5 frekwentiegebieden 

eenvoudige programmering 

geen draaiende volume- en squelch regelaars, een lichte druk op de toets is 
voldoende 

e scansneiheid 20 kanalen per seconde 

vertraging (delay) kan per kanaal in-en uitgeschakeld worden, ca.2 seconden 








e. 
e inclusief telescoopantenne e Europese frekwenties, bereik en gevoeligheid: 
e aansluiting voor externe buitenantenne 66-88 MHz. gevoeligheid 0,54V 
e voedingsspanning: 220V/50 Hz 144-148 MHz. gevoeligheid 0,5 pV 
| • batterijspanning: 9V-2 stuks 148-174 MHz. gevoeligheid 0,5pV 
e afmetingen: 24 x 22,5 x 7 cm 440-470 MHz. gevoeligheid oa f699 = 
470-512 MHz. gevoeligheid 0,8иМ , 


BESPAAR EEN HOOP EN BOUW UW EIGEN SCOOP E 
HANDYKIT HKS 130 Universele mini-scoop 


TECHNISCHE GEGEVENS: 








Vertikale versterker: e bandbreedte 0-2 MHz (* 3 dB) SPECIALE EIGENSCHAPPEN: 
e gevoeligheid Z0mV/cm e ingangs- 1 M. ohm//35pF 1. Vertikale gevoeligheid van : 
e verzwakker ` xl-xl/3-x1/10-x!/30- impedantie 20mV/cm met een bandbreadte 
х1/100 en massa dus 6 stappen e max.ingangs 250 V.AC of 400 V. van DC tot 2MHz. ` 
, grof en continu fijn regeling. spanning DC 2. Gelijkspanningsgekoppelde 
e bandbreedte 0-2 MHz (+ Зав) vertikale en horizontale versterker 
e ingangs- 1M. ohm//35pF Tijdbasis: met FET-ingang voor een zeer 
impedantie e frequentie 10 Hz tot 110 KHz breed toepassingsgebied. 
e max.ing. 250 V.AC of 400 binnen 4 bereiken continu variabel 3. Geheel gatransistoriseerd Technische gegevens: 
d spanning V.D e synchronisatie stabiel: intern tot waardoor grote bedrijfszekerheid, ^ Speciale eigenschappen: 
ingang AC/DC omschakelaar ca. 1/2 cm алоо! ee ST leie, ech 
Afmetingen: xHxD-z angdurige kwaliteitshandhaving. ~ 
Horizontale versterker: = 247x147x300 mm 4. Xen Y versterker zijn identiek. Voorheen f 529, 
e gevoeligheid 50m V/cm 5. Levering als bouwpakket 
e verzwakker xt-xl/10-xl/100en Toebehoren: Duidelijke handleiding kompleet met kast, alle 
massa dus 4 stappen grof en volgens het, stap voor stap principe onderdelen en duidelijke 
continu fijnregeling voor het bouwen en de afregeling. nederlandse beschrijving. 


zwartjanstraat 38 — rotterdam n. 
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam 


telefoon (010) 664038 — giro 124676 — zendingen door geheel Nederland en België 
(prijswijzigingen voorbehouden) 
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ЗЕ ТЕ bevestigingsgereedschappen ` 





soldeertin, Похеп еп chemicaliën e 


 MULTIGE 
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"n stri? 


aratuur © kompon ntentuigapparatuur е olektronikatangen e pincetten e tinzuigers 


"NIERSTRASZ 


naarden 


Produktiemlddelen voor Elektronica 


Postbus 5099 
Energiestraat 28 


Teleloon 02159 47724 


1410 AB NAARDEN 
1411 AT NAARDEN 
telen 73385 





berglasborstels ө hardsoldeerapparatuur ө anti-statische matten ө anti-statische ћшрпиддејепе fi 








Weller desoldeer-/tinzuigstations 





Ll 


COOPER 
INDUSTRILS 


met ingebouwde krachtige vacuümpomp 
aansluitbaar op 220V of 24 V naar keuze 
elektronische traploos instelbare tempera- 
tuur volgens het Weller Temtronic prin- 
cipe 

gekombineerd soldeer-desoldeerstation 
DS 700 met digitale temperatuuraan- 
wijzing op beide warmte , 
bronnen 

de oplossing voor allen, 
die veel moeten desolderen 


15 ө pueqnzun е аппјеједдезверјозер ua TN YJ1713M 








© Het orgel voor degenen die hoge muzikale 
eisen stellen. 


Ф Kompakte en elegante kast. 


© Uitgebreid gamma muzikale  variatie- 


mogelijkheden. 


© Vele soloregisters, echte sinus-sound, effekt- 
piano, string-orchestra en  electronisch 
programma-geheuen. 


© Het grote orgel met de professionele stijl. 

© Probleemloos zelf te bouwen. 

© Aantrekkelijk geprijsd. 

Wilt U meer weten over de nieuwe HELIOS, vraag 
dan nog vandaag onze kostenloze informatiefolder 


aan. Of taat U de HELIOS in onze schowroom uit- 
voering demonstreren. 


België: WERSI electronic nv/sa, 
Industriepark, 
3980 Tessenderlo, 
Tel. 013/66.31.06 (2 1.) 





Nederl: WERSI electronic B. V. 
Zuiderinslag 4, Postbus 106, 
3810 CC Hoevelaken, 
Tel. 03495-371 11 





Vogelzang de 
екетопј ka-specialist 













„AIR POWER 120” LUCHTPOMP | 

ideaal voor al uw fiets - brommer, auto- B .. SINCLAIR Z X80 COMPUTER 

vanden en йе. вена ас || Dank zij de ZX 80 van Sinclair komt de computer binnen 

J| ° оссе aansluitsnoer met 12 v ieders bereik. Met behulp van uw eigen TV en cassette- 

|| autosiaarettenaansteker Ф М recorder kunt U de ZX 80 volledig laten functioneren. 
~~~ Wordt compleet geleverd met aansluitsnoeren en een in- 


structieboek, dat u leert programmeren in basic. Het intern 


geheugen (IK) is voldoende voor zo’n 
100 regels basic! Normaal 599,- nu 
Uitbreiding naar ZX 81 mogelijk 125,- 
Tevens 16K R.A.M. uitbreiding 295,- 


mr NIEUWS) IN ONS GRAMMA 
| DIGITALE 


















jn mtr. - FM - JW 
б ШЕ el 110 Mc. 
€ voeding 9 - 15V. 


kanaals € bandbreedie 
lot 10 Mh2 e gevoeligheid 
5 пм/от tot 20 V/m. 
























nng toi 40 Mhz e 8 x 10 29,- 
E nng ze8x 10 om 
tree 1700 Kei: MULTIMETER 
STENTOR SW TT 
nt 
.MICROFOC S Bet MK 601 





4 E 
~ 312 DIGIT LCD DISPLAY 


e Elektronische multimeter 
e groot 11 mm. LCD display 
e 200 uA en 20 Mohm 
reeks € beveiligd tegen 

1 Overbelasting. 


169 


ELEKTRONIKA Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 VG Heer- N 
SPECIALIST... len, tel. 045 - 716055. '5 Maandags gesloten. Verzending van- 


uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 


U e houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 






eite 
mer IW 


e !гедџепце m 110 Mc 
e voeding 9 - 


79,- 
LINEAIR 15W 
80 - 150 Mhz 
LINEAIR AOW 


80 - 150 Mhz 
STEREOCODER voor 
stereo uitzending 

















И, 

"Y 588 SB/SA 

e dynamisch © ak: 
fislick e frequentie 










pedanbe 588 laag 
` опт (tot 300 Ohm) е ge- 199.- 
schikt voor binnen en 
buitenopnames. 


29915 
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Ом computer-dealer doet и een 
sensationeel aanbod in prijs en prestatie 


Dit zijn de technische gegevens van Video-Monitor Een lijst van dealers sturen wij U gaarne toe op 
ZVM-121-E: aanvraag. 

Beeldscherm: 31 cm., fosfor P31 groen 

Bandbreedte: 15 MHz Nieuwe dealers van harte welkom. 


Mogelijkheden: 25 regels van 40 of 80 karakters 
(omschakelbaar), heiderheidsregelaar en 
kontrastregelaar, beeld hoogte- en breedteregelaar. 


wir» | data 
EE EE systems 


Tandy, Apple enz. Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam 
Opgenomen vermogen: 26 Watt/220 V/50 Hz Tel. 020-101216 - Telex 16128 
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АСОВМ COMPUTERS dee DUT E ege f 49— 
d ы f 49— 
LEVEREN WIJ UIT Ц 
VOORRAAD! DISASSEMBLER ЖЕТ EAN f 49— 
A а f 49— 
LEVEREN WIJ BINNEN Seen 7f = 
30 DAGEN. Beren 
COMPUTERS-ORDERS мум D 
S.V.P. SCHRIFTELIJK DOEN! ATOM MAGIC BOOK .................. 1 49— 
ATOM BUSINESS BOOK .............. 69,—- 


vraag documentatie! 













1 
GETTING ACQUAINTED WITH YOUR ACORN 


ATOM ..........20.2.36. = TOT I f 59— 
APPLE MACHINE LANGUAGE c. M f 53,90 
ACORN HARDWARE PRINTERS APPLE USER'S GUIDE (АРРІЕ 2) ...... f 55,40 
Bk + 2k Acorn computer kit ...... ‚ү 825,— | Seikosa GP gn. f 1169,— | BENEATH APPLE DOS [version 3.3) .... f 61,25 
12k + 12k Acorn computer kit .. f 1130, — | Epson MX 80 ........— ————— eu. / 1695, — SCIENCE & ENGI. PROGRAMS APPLE2 f 58,80 
16k + 12k Acorn computer kit. ... f 1280,— | Epson MX 80 F/T e J 2000.— | PASCAL PROGRAMMING FOR 
Bk + 2k Acorn computer gebouwd en ———————————— | THE APPLE .......................... f 53,90 
getest | 945,— | FRIMUCORD LEVERT DISCO QUICKSTART APPLE THE DOS MANUAL ............ 1 35— 
12k + 12k Acorn computer gebouwd en DRAAITAFELS APPLE BASIC PROGRAMMING 
getest .. .,. њу OC M у 1239,— | fantastische draaitafels in zwarte uitvoering: gebogen | REFERENCE MANUAL ................ 1 33.— 
16k + 12k Acorn computer gebouwd en S. arm met verwisselbare shell; Audio Technica MORE TRS 80 BASIC .................. { 41,25 
getest `... ит f 1389, — | M-D-element; Deze super draaitafels spelen keihard | INTRO TO TRS-80 GRAPHICS .. … f 41,20 
Power Supply 2 Ampere `. f. 69,— | door zonder brom; rumble en accoustische GETTING ACQUAINTEO WITH YOUR . 
4k floating point rom . | ‚‚ f 150,— | terugkoppeling bij geluidsdruk van méér dan 110 dB. ZX81 ..... 5. LS ГО 24,50 
Word processorrom ....... `. f 189,— | Door de ingebouwde snelstart voorziening is het PROGRAMS & REAL APPLICATIONS 
Colour encoder + 50 Hz converter... .. f 275,— | plateau binnen 0,5 seconden op volle snelheid, zodat | FORZX81 .......................... f 41,65 
Floppy disc . | | у 1775— | де armlitt die wél aanwezig is, niet meer gebruikt UNDERSTANDING YOUR 2X 81 ROM .. f 44,10 
Acorn printer ..... f 1195— | hoeft te worden! Per set van twee draaitafels ZX81COMPANION .... . f 39,20 
Memory extensionboards GE Atom, voor op en inbouw gescht... f 650,— | 2Х 81 POCKET BOOK ................ f 2940 
met dynamische rams, gebouwd 16k f 379.— MAKING THE MOST OF YOUR ZX80 .. f 41,65 
32k memory extensionboard idem f 472,— | MONACOR ECHOKAMER LIBRARY OF PET SUBROUTINES ...... f 49— 
64k memory extensionboard idem f 695.— volledig electronisch. met zeer groot NOT ONLY 30 PROGRAMS/ZX 81 ...... fj 32,90 
Verbatim ss/dd floppy discettes regelbereik e f 480,— | РЕТ & THEIEEE-488 BUS (GPIB)  ...... | 61.25 
51/4" perd.v. 10 ..... | f э5,— | MELOS ECHOKAMER met band . a f 455.— PET/CBM PERSONAL COMPUTER GUIDE 
84115 minuten Сазда f 395 | Alecto in bouw echokamer met band ....... f 440,— | 2edruk .............................. f 566,35 
Statische Rams 21141 200 nsec . x 0.501 ———————— P EO 1001 THINGS/YOUR PERSONAL 
Dynamische Rams 4116 200 nsec f 6.95 | PULSAR PROFESSIONEEL 3 KANAALS DISCO COMPUTER .......................... { 30,40 
Eproms Texas 2716 f 18,50 LICHTORGEL 6502 ASSEMBLY LANGUAGE 
Eproms Техаз 2732 ........ KI? ` f 38,50 | max belasting 750 watt per kanaal. Geen regel- PROGRAMMING ..................-. f 61,25 
Printerdriver voor Atom 6522 .......... f 42— | Organen door volledig automatische werking en 68000 MICROPROCESSOR HANDBOOK f 30,40 
Alle connectors en pluggen voor Acorn Atom in Ingebouwde A.V.R. Storingsvrij door sturing tijdens BEGINNER'S GUIDE 
ос газа ш 0- оссо Ееп n lichtorgel) voor echte disco!!! гон оссе ES So oder у ed 
Flatkabel, professionele IC sockets, zero-force omplaet ........ "———— f 265— | ЧНЧ TA De , 
Epromsockets, eurokaarten, experimenteerborden, | —— ~ — ~ 70 си лљ RAD A MORE BASIC COMPUTER GAMES .... f 2785 
IC stekers, DiLschakelnars..... PULSAR 3-KANAALS LICHTORGEL/LOOPLICHT | PASCAL НАМОВООК ............--.. f 71.95 
Eprom Programmer voor Acorn Atom, wordt in de PED. 9р: CE, еу Б. Wéieen "7 & INTERFACING | 66,35 
Atom axtensionsocket geplugd. Kan programma's max. Delasiing walt per kanaal, Gescht voor | Sire чече en : 
uit ieder gedeelte van nal oa aaa ме бије PINSPOTS ook dimlicht, strobelicht, handbediening PROGRAMMING THE 6502 ............ | 53,90 
Geen externe voeding nodig. en 4x32 stappen loopprogramma behoren PROGRAMMING THEZ80 ............ f 61,25 
Alles gebouwd op prof. eurokaart met zeroforce tot de mogelijkheden e, ў 595,— | 2 80 ASSEMBLY LANGUAGE 
GEERT Ce АЫ t 495. — PROGRAMMING _.................... f 6125 
PULSAR ZERO 4000 СОМЕ AN TS THATWORK у 26,95 
ACORN SOFTWARE gelijk aan bovenstaande zero 3000; echter l SIC 
ATOM INTRODUCTIEPAKKET MET met 4 kanalen van 1200 watt max. ~~... f 795,— | POR BUSINESS ...................... 1 44,10 
АРА Д BASIC VOOR BEGINNERS ` .......... { 16,25 
Interactive Teaching *Financial Planning MITSUBISHI PORTABLE KLEUREN VIDEO BASIC PROGRAMMA S 
(Minicalc + Sales) -- Household (phonebook + Learn MONITORS VOORHUISCOMPUTERS ien f 25,75 
to touch type+timer) + Games met bnc en 8-polige Umatic aansluitingen monitor’ MICROPROCESSORS VAN ATOTZ .... f 49,50 
(attack +connectá + Breakout + memory receiver met ingebouwde k.k. voor VHF en UHF THE BEGINNER'S BOOK VOLO ........ || 37,50 
+mastermind) Compleet Introductiepakket volgens Ned. Pal standard. Werkt op 220 en 12 volt; PRACTICAL BASIC PROGRAMS _....... [Ue 
129,— [esci getoverd подаси ane oao nan PASCAL VOOR IEDEREEN. BOON ...... 35 
ATOM SCHAAK 8 moeilijkheidsgraden, offensief elder 25 cm beeld. Gewicht 8 kg; voor opname en Е з. — 
an defansist See ан епика weergave; DE IDEALE MONITOR VOOR EIGEN MICROCOMPUTERS DIRKSEN ........ f 66,50 
spelsituaties op te zetten .............. ^P 88 ead STUDIO 24 TESTED READY-TO-RUN GAMES 
Atom Synthesiser Џи voorraad leverbaar ................. f 1528,— incl. btw. | IN BASIC ....,,...................... | X— 
Play+record+manual+edit+tempo + save ————————— И M —щ INLEIDING MICROPROCESSORS, 
loads en: АШИ JOCTAAFS |... вз.— | AUTOMATISCH TELEFOON OPNAME-APPARAAT | ASPINALL ........ seen | 30.— 
Atom electronische agenda ideaal voor bedrijf, kantoor, horeca. Dit toestel neemt Gere JUNIOR COMPUTER, 
ER ET NM Do f 69,— | automatisch de teleloongesprekken op die gevoerd | e^ It INGE Seu es" f 22,00 
ATOM toolbox geeft vele extra dimensies worden. U hoeft dus geen notities meer іа maken! ELEKTUUR JUNIOR COMPUTER, 
aan Uw Atom .......... e 189,— | Metingebouwde netvoeding; DEEL. ....7... at NEED | 25,50 
Alla GAMESPACKS van Дег Atom voortreffelijke kwaliteit … … … mmm f 285,— ELEKTUÙR JUNIOR COMPUTER, 
uit voorraad leverbaar | PEER ien VOOR EL ERG 
ONE PROGRAM CASSETTES Ede MICROCOMP. VOOR rh Be 
UFO BOMBER … и АШЫШ cmn ei / 49,— па в ® "ув m u nnn wv vin улун и аи И E t 
FRUIT MACHINE  ........... enc ERE ] 49— 
BREAKOUT SIn Ke и ин... ] 49— АРКЕ ЗО АНЫ -— 
APPLE CHESS CASSETTE ............ f 68, 
PINBALL (flipperkast) ................ f 49.— | APPLERUBIC CUBE SOLUTION 
LABYRINTH ouse ne erneer nnn f 49,— (cassatte) SE Pee ико f 69 =< 
a9 _ | (саззеце)_............................ Е 
LASTRUN esse 1 49, APPLE RUBIC CUBE SOLUTION (disc) .. f 75,— 









ALLE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW - VERZENDING GESCHIEDT ONDER REMBOURS OF BĲ 
VOORUITBETALING OP POSTGIRO 1036718 t.n.v. de Nederl. Middenst.Bank te Sittard, met 
vermelding van onze naam en rekeningnummer: 683963023. 

Disco en onderdelen orders telefonisch, orders van computers + acc. s.v.p. schriftelijk. 


MEURIS ucroncs ву 


04490-14115 ж ` SITTARD HOLLAND 














FRIT 


MARKT 36 
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_|@) NEUW VOOR DISCO! 


L 15/541 


Elektrische eigenschappen 


— Nominale impedantie 8 Ohm 
— Nominaal vermogen 200 Watt 
— Muziekvermogen 400 Watt 
~ Gevoeligheid 97 dB 
— Doorlaatkarakteristiek 31-3000 Hz 


31 Hz 
1,3 Tesla 
2,34 Weber. 1073 


- Resonantiefrequentie 
= Fluxdichtheid 
— Totale flux 


Parameters 


| — Resonantiefrequentie (fs) 31 Hz 
— Mechanische rendementsfactor (Qms) 2,5 
— Elektrische rendementsfactor (Qes) 0,26 
— Totale rendementsfactor (Qts) 0,24 
— Bewegende massa (Mms) 0,075 kg 
— Mechanische compliantie (Cms) 

0,00035 m/N 
— Diameter van het membraan (0) 0,315 m 

— Oppervlak van het membraan (Sd) 
0,0779 m? 
0,3 m? 


Equivalent luchtvolume (Vas) 
Weerstand van de spreekspoel (Re) 
5,5 Ohm 
Inductie per lengte-eenheid van de spoel 
(B.1) 17,6 Tesla. m 
— Maximale volumeverplaatsing van het 
membraan (Vd) 0,00055 m? 
- Maximale verplaatsing van het membraan 
(X max) +7 mm 
— Rendement (No) 3,3% 


alleenvertegenwoordiging 
voor Nederland 


Stijn Buysstraat 3 — 5 





_ Wie, - 





Frequentiekarakteristiek 


De frequentiekarakteristiek мегд gemeten loodrecht op 
de luidspreker op een afstand van 1 meter in een 
есћо!оге ruimte met een sinusvormig ingangssignaal 

* van 2,83 V (gelijk aan 1 Wart over 8 Ohr]. De 
luidspreker was gemonteerd in een standaard 
behuizing met een volume van 80 liter. 





L 15P/200. 
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ы U |2 O CAS Е uitsluitend leverbaar 


6512 CJ Nijmegen via de vakhandel 


Tel: 080 - 236208/Telex: 48748-EURO-NL 
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wij maken ook in kleine series en _ 
volgens uw specificaties _ AIL 
-transformatoren.tót 250 МА — zs E 
prijzen. en en onder referentie en теч mas 


== АММеРШор Ganvraäg 


mass 7. "m Sief, 


E deel AUIDEN 
# ` telefóon: 1: 02942-1% f 







avo 2 e 


telex: 191746 













tot 1000 VDC, 600 VAC 
0,5 ADC, 20 MQ, diodetest 
Prijs 1 249, — exkl. btw. 
inkt. batt. en snoeren 


TR, 

лана L a E 

Bas: к. 0,2% mo. (e n 

Segi aud 7: ~ © 4“ 

САМБЕ! tot 1000 V (AC+DC). • 
юма з gsgggg 5955 & 

DMM 2200 А vo Power Onm. s. 

Запа LCD Capacileitmeting 

Basisnauwk. 0,3% Diodetest 

17 meetberemken Doorgangslest 


Standaard BCD-Uitgang 
met zoemer 

Prijs 1 695, - exkl. btw. 
inkl. batt. en snoeren. 





| 
| 
dÉ. 





Asa LCD 
999 Basisnauwk. 0,4% 

30 meetbereiken 
met 10 A bereik (AC + DC) 
uilgebreid Q bereik. 
Zeer goed beveiligd. 
Werkt 2000 uren kontinu 
op 1 set battenjen! 
Prijs f 295, — exkl. btw. 
inkl, bart. en snoeren 
Tas ( 19, — exkl. btw. 
Stroomtang TT1 tot 150 A 
175,- exkl. btw. 


SANSEI 
DMM 2200 B 


3U/2-tallig LCD 
Basisnauwk. 0,3% 

21 meeibereiken 

tol 1000 V (AC+DC), 
2 A (AC «DC), 20 МО 
Prijs 1275,— exkl. btw. 
inkl. бап. en snoeren 
Tas 1 19, — exkl. btw 
Stroomtang H9008 
tot 500 A. 

1 138,— exkl. btw 


3'z-tatlig LCD 

Auto ranging 

Superpiat formaat 
Basisnauwk. 0,7% 

tot 1000 V 

oe" 200 mA (AC+ DC), 

met Lo Power Ohm, 
Diode- en doorgaagstest 
en 20emer. 

Fos 1219,- exkl. btw 
inkt. tas en snoeren. 








НІОКІ 3208 


DMM functies als 3207 
Kompleet те! calculator 
Temperatuuradapter UTM 537 voor het uitvoeren 

—50 tol 175 °C, inkl. voeler van berekeningen aan 

( 95,- exkl. btw. uw meting. 

Prijs 1 499, — exkl. btw. 
inkl. tas, snoeren en manual. 





Ing. Виго HARTOGS bv 


Aid. Meettechniek — Verzamelgebouw Zuid Strevelsweg 700 — 3083 AS Rotterdam — Tel. 010-817833 — Telex 28925 
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RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Nieuw binnengekomen: Zend- ontvangers type An-GRCS van 2 MHz tot 12 
MHz, compleet met voeding f 195,-, Zend- ontvangers type RT67 van 27 
MHztot 38,9 MHz, compleet met voeding (24V DC) en kabels f 175,—,8109 
ontvangers van 27 MHztot 39 MHz, 24V DC у 125,—, Racal ontvangerstype 
RA17L van 500 kHz tot 30 MHz in 30 banden / 1450,-, Murphy B40 ontvan- 
gerstype D van 640 kHztot 30 MHz f. 475,-, Marconi FM, AMsignaalgene- 
rators type 995/A van 1,5 MHztot 220 MHz / 950,-, Cossor oliegevulde 
dummy-load wattmeters van 30 MHz tot 400 MHz, 200 wattinkistf 325.-, 
Reflectiemeters {staande-golf meters GHz) f 45,—, Bijpassende 100 pA 
meter/ 10,-, Slakkenhuis blowers 220 V AC f. 35,-, Buizen: 4CX250B 

f 59,50, 00Е03/20 f 45,—, Scoopbuizen: 5UP7, 5CP1A, CV1596, 3BP1A, 
7BP7A, 3DP1A, nieuw in doos f 35,- per stuk, Telextestsets metscoop- 
buis (DG7-32) / 95,—, Rustrak schrijvende recorders f 45,-, Video moni- 
tors ў 145,-, Solatron regelbare voedingen van 010! 500 volt 150 тА + 6,3 
vot; 125,-, Solatron digitale voltmeters f 175,-, Transformatoren: allen 
prim 220 V,sec2 х 510V 330 тА / 55,-,2 х 1185V 360 ПА у 90.-, 2x 
350V 250 mA + 6,3volt3Amp. f 72,50, verhuistrafo's 220/110 V 1000 watt 
ў 85, Lorenztelex machines (bladschrijvers) type TT3015 / 175,—, Наса! 
lineair versterkers 1-30 MHz 100 watt 28V DC f 325,-, Philips LF generators 
type pm51007 175.-, Eindtrappen 2-4 MHz met mooie rolspoel enafstem- 
condensator (470 pf) f. 145,-, Noise generators type CT207 van 100 MHz 
tot 600 MHz f 95,-, Signaalgenerators type 754031] van 1800 MHz tot 4000 
MHzf 245,-, Idem nieuw in kist f. 350.-, Solatron precision AC milli- 
voltmeter f 90,-, Coax relais tot 150 MHz 500 watt f 15,-, ет nieuwin 
doos f 22,50, Lavoie frequentiemeters type FR5/U van 10 MHz tot 100 MHz 
in 3 banden met filmschaal aanduiding, compteet met boekin kist f 245,—, 
BC 221 frequentie meters van 125 Hz tot 20.000 kHz f 125,-, X-taltestsets 

f 175, lsolatietestsetstot 10 Kv f 195,-, Blowers 28У DC f 7,50, Pyrex 
glasisolators 7 4,50. 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. 


Onze openingstijden zijn: maandag Ут zaterdag van 9.45 tot 18.00 uur. 
Dinsdags gesloten. 


BovenOosterdiep61 9641JN Veendam Telefoon 05987-17458 





f 
NIEUW in de elset®-reeks 


Boormachineregelaar * behoud van koppel 

* extreem lage toerentallen 
SET 1046 * afslagbegrenzing 

* 660 Watt belastbaar 

* bedrukte epoxyprint met ruim 50 
onderdelen 
adviesprijs f 45,- 
lovend beschreven in Elektronica 
- ABC 


w + 





Schakelklok 
SET 1044 


* 24-uursklok met groteheldere displays (12,5 mm) 
* 4schakeltijdstippen, 7 dagenprogrammering 
* 4onafhankelijke gebufferde uitgangen: AAN = 8 Volt, 40 mA 
(100 mA max.) 
* Toepassingen: 2-tijdenthermostaat, audiotimer, industrieel etc. 
* Voeding9 V, 250 mA wisselspanning, 50 Hz. Storingsongevoelig 
+ 2Bedrukte epoxyprints met onderdelen; simpele alles- 
op-print montage 
* Adviesprijs f 98, 


VERKRIJGBAAR BĲ DE GOEDGESORTEERDE DETAILHANDEL 


ua ® de elset bouwpakketten 
zijn kwaliteitsprodukten van 


miG жш 


electronica  tel.01745-5867 
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IMPORT- 
EXPORT- 
PRODUCTION OF 


QUARTZ CRYSTALS 
Printassemblage en 
Communicatie 


apparatuur. 


STOCKVOORRAAD 
500.000 stuks 


toepassing in scanners, mobilofoons, 


microprocessors, industrie- en 
amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN 
spoedopdrachten binnen 24 uur 
mogelijk 


Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst 


1704 RN HEERHUGOWAARD 


Tel. 02207-17991 Telex 57503 klove nl. 





GOEDKOOP EN 
100% SERVICE 


Epson MX80 FT 
Interface printer 
Sanyo 12", groen scherm ....... 


8" Diskdrives 2x 630 КЬ................................. 
Interface kaarten: 


AD-omzetter 

Enzovoorts, enzovoorts. 
Geheugencellen 8 x 2 Kbytes 

Dyn. RAM voor Apple ћ, 

ITT 2020, TRS-80 

SOFTWARE Volledige boekhouding en 
debiteurenbewaking 

Facturering 


Informeer naar onze overige 
artikelen en prijzen: 

telefoon 05788-2029. 

Alle prijzen zijn inclusief 18% B 


Dou 
г 50 
bus cens 
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AUTOMATISERING-BEDRIJFSADMINISTRATIE- 


BEDRIJFSADVIEZEN-FINANCIERINGEN 


Vlierstraat 12 - 8171 BC Vaassen - tel. 05788-2029 








VOMETER 
Model 10 


AVO maakte 54 jaar geleden reeds zijn eerste 
multimeters. Alleen al in de NAVO organisaties 
zijn tienduizenden AVO meters dagelijks in gebruik. 


De frappante AVO traditie is nu voortgezet met 
de nieuwe AVO multimeter “Model 10”. 


BEREIKEN: zie nevenstaande afbeelding - NAUWKEURIC 
HEID: de 1,5%; ас 2,5%; weerstand 5% - TEMPERATUUR 
EFFECT: = 0,15% per °C - FREQUENTIEBEREIK: = 2,5 
tussen 20-15 kHz voor sinus - GEVOELIGHEID: dc 20.000 
PIV; ac 2000 1:/У (boven 60 М}, 667 ':/V (15 V bereik) en 
66.7 GIN (6 en 1,5 V bereik) - SCHAALLENGTE. 127 mm 
spiegelaflezing - TEMPERATJJURBEREIK: O C tot + 40 C 
OVERBELASTINGSBEVEILIGINGEN: 4-voudig: dubbel elek 
tronisch + elektrisch + mechanisch; elk bereik Кап 250 V 
r.m.s. verdragen - BATTERIJEN: 1,5 en 15 V - DRAAGBAAR 
door de meegeleverde beschermkap - AFMETINGEN: mer 
beschermkap 18,5 x 15 х`10,6 gm - GEWICHT: 1,5 kg. 
LEVERING: inclusief meetsnoeren, -pennen, -klemmen, zeke- 
ringen en Instructieboekje. Nederlandse gebruiksaanwijzing 
op de achterplaat afgedrukt. 

LEVERBARE ACCESSOIRES: 30 КУ probe, stroomtransfo: 
mator, miniatuur meetset en Vollage Convertor (maakt 15 V 
batterij overbodig}. 


Vraag uitvoerige folder: 
АМНОН - MUIDEN. Tel. 02942 - 1951*. 
Telex 15171. 


L.C.D digitale multimeter, 


3'/;-cijferig scherm, met auto — polariteit en 


ingebouwde overload bescherming. 


f 174,50 


Meetbereiken: 

* Spanning DC 200 mV, 2-20-200-1000 V 
* Spanning AC 200 mV, 2-20-200-750 V 
» Gelijkstroom 200 uA, 2-20-200 mA, 2A 
ж Wisselstroom... pite. os 200 uA, 2-20-200 mA, 2A 
ж Weerstand................. ER 37 200, 2K, 20K, 200K, 2M, 20 M ohm 
* Nauwkeurigheid 0,6% DCV 


kristal 1,000 MHz 
kristal 4,000 MHz 

5 BD 239 

10 BF 173 

10 BF 254 

10 BF 494 

4 2N 3866 

2N 4444 Thy. 800V 8A 
25 Led 5 mm rood 

25 Led 5 mm groen 


=à 
- 


ENSCHEDE, De Heurne 30-32 – Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 

Almelo, Marktstraat 12 

Zwolle, Oude vismarkt 29 


= 
~ 


~ 


cooogoo 


Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + f 8,- 

bij vooruitbetaling op giro 821971 + f 5,- 

Advertentie prijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 
zo lang de voorraad strekt. 


en 
чы Ф› © > ш О Фо (ло 


ma Au, Seq, “эң, Sup, Sum, о Bega о oe, 
© › со о оссо оосо 
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dit is de eerste van drie 
nieuwe skiltronics catalogi. 


CAT ONE 





gaat over HALFGELEIDERS -alle halfgeleiders- van bejaarde 
germanen tot 16 bits processors, van japanse mosfets tot 
lasers. 


CAT 2 


bevat alle PASSIEVE KOMPONENTEN, zoals kondensatoren, 
trafo's, schakelaars, pluggen, kabels en montagematerialen. 


САТЗ 


behandelt GEREEDSCHAPPEN, MEETAPPARATUUR, ASSOR- 
TIMENTSDOZEN, PRINTMATERIALEN, LITERATUUR, KOMPU- 
TERSYSTEMEN EN SOFTWARE. 


CAT1 isnu verkrijgbaar 


U krijgt de beknopte gegevens van meer dan 3500 courante 
IC's, display's, transistoren en dioden, zowel europese. ameri- 
kaanse als japanse typen. 

U krijgt richtprijzen voor alle opgenomen typen, vergelijkings- 
tabellen en een kompleet overzicht van alle gangbare behui- 
zingen en hun afmetingen. Cat. 1 vertelt u zelfs wat vlot te 
leveren is, wat een paar weken, en wat een paar maanden 
duurt. 


Zowel CAT. 1, 2 als 3 kosten per stuk, 7,50 
inkt. BTW en portokosten. 
Wie ze alle drie tegelijk wil ontvangen, betaalt 20,- 


en krijgt de delen 2 en 3 automatisch nagezonden. 


CAT. 2 verschijnt in april, CAT. 3 in mei. 
Om te bestellen stuurt и gewoon een girootje naar 
gironr. 1447205. Vermeld wel even welk deel of wel- 
ke delen u wenst te ontvangen. 

Uw bestelling houdt tevens in, dat wij u in de toekomst aan- 

vullingen, wijzigingen en speciale aanbiedingen zullen toezen- 

den. 
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MAGAZIJN 
OPRUIMING 








15 Roby 
оспе 


E:ektronisch geregelde generator met dubbele V-snaar ршћеу 
en voltmeter. 

Output bij 3000 rpm: 230 V/50 Hz., 27.4 Amp. of 115 V/60 Hz., 
65,7 Amp. bij 3600 rpm. 
Splinternieuw, inkl BTW. 1250,- 


Gen. Electr. halogeenlamp 


21 V/150 W. met aangebouwde parabool- 
2». reflektor. Diam. 50 mm. Bij 12 Volt reeds 
4, oogverblindend. Oorspronkelijk bestemd v. 
"Sei projektoren en geprijsd rond f 40.-. Zeer 


eU 
van) geschikt voor fotografie of lichteftekten. 
“ЧК — Per stuk slechts (inkl. BTW.) 6.- 


Per 10 stuks (in serie op 220 V.!) 


Power Chopper halffabr. 


De Power Chopper 15 een ontwerp uit myrs 
de USA waarmee het opgenomen ver- "oe 
mogen van wisselspanningsmotoren aan # 8 

de belasting wordt aangepast, zodat be- i 
sparingen tot soms 50% bereikt worden 
Wij bieden u de komplete schakeling op 
print (afm. 65x65 mm.), dus zonder koel- 
lichaam en kast. maar met schema, 
(inkl. BTW ) slechts: 25 - 
Max. belasting 220 V/1200 W. i 
De originele behuizing met steker en randaarde kontaktdoos 
kan worden meegeleverd a / 10,- per stuk 


tantaal -еіКо $ 


‘grote’ tantaaldruppels zijn tegenwoordig schreeuwend duur. 
Wij ruimen wat minder courante waarden op tegen de prijzen 
van enkele jaren geleden. 





22 uF 35 V. normaal f 4,80 Nu tijdelijk 2,50 
68 uF 15 V. normaal f 4,80 Nu tijdelijk 2,50 
150 uF 15 V. погтаа! / 8,75 Nu tijdelijk 4.00 
axiale elko 5 DEUM AL 
1000 uF 25 V. diam. 18x42 mm 100 stuks 30,- 
printelko's 10 stuks: 5, 


470 uF 50 V. diam. 15x36 mm. 100 stuks: 10,- 


character generator 


DM 8678 BFW bipolaire generator voor 64 ASCII tekens in 
7x9 matrix. Ingebouwde adreslatches, line counter en shittre- 
gister plus 3-state output, zodat voor een video-display veel 
minder IC's nodig zijn dan bij een gewone char. gen. Boven- 
dien tot 20 MHz. klokfrequentie. 

inkl. datasheet en BTW. Ondanks alles slechts: 10,- 






AH SKILTRONICS BV 
У 


Postbus 777-8901 BN Leeuwarden 
Telex 46324 Skilx, 


nieuw tel.nr. 058-124011 
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DC еп AC iachogeneratore 
T i 3 
| Ppa 


2 H | 
y, DC MICROMOTOREN: 
| : Ут 2 ман afgegeven vermo- 
деп; 2 12-35 mfn; ijzerloze kruisgewik- 
kelde rotoren; lage ankertraagheld; 
аде startspanning; korte tijdcon- 
stante; rendement t/m 85%; Ilnealre 
spanning/snelheid en snelheld/kop- e". 
pel karakteristieken. D 
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MUIDEN 


02942-1951* 





Celestion 
Powerspeakers. 


~ Voor elk vermogen en elke 
"m toepassing hebben wii 
ruim 4O verschil- 
lende Celestion 
PowerSpeakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e РА zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 

















b 
Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 

in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 


3076 JT Rotterdam. d 


Маат: Ed 
Straal; _________----нн == 
Postcode: 


Раа 5; нон 


REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 
1081 CR Amsterdam 
Openingstijden: 
maandag ит vrijdag 9-18 uur, 
donderdag 9-21 uur 


Tel. 020-947218 
020-658051 


ELEKTRONISCHE ONTSTEKINGEN diverse typen voor auto, boot, 
enz. vanaf f 87,50 tot / 455, —. Door besparing op brandstof en 
onderhoud verdient elk type zichzelf terug. 


DIMMER voor TL verlichting 20 . . .65W als bouwset f 78,50. 


OMVORMER Nardmende type 8.592 om kleuren-TV-ontv. uit 12V 
of 24V accu te voeden; nieuw in doos met doc. en schema's. Ideaal 
voor gebruik als omvormer voor 40W TL (nood- of kampeer-) 
verlichting. 

Zolang de voorraad strekt f 79,50. 


RADAR DETECTOR voor USA-frequenties; bruikbaar voor 
scheepvaart; voeding 12V; f 165,—. Idem voor het opsporen van 
Ned. politieradar leverbaar vanaf f 695,—. 


RADARANTENNE voor politieradar-detector; duits fabrikaat (ori- 
gineel Stolle); gegoten aluminium uitv. f 59,50. 


NETVOEDING gestabiliseerd 12V 20A als bouwset met meters 
enz. f 360, —. 
Trafo hiervoor ook los leverbaar à f 185,—. 


RADIOGRAFISCHE BESTURING bestaand uit zender, ontvanger 
en servo; kristalgestuurd 40,68 MHz; modulen zijn afgeregeld; 
compl. f 195,—. 


AUTOMICROFOON van Blaupunkt, speciaal ontworpen om tij- 
dens het zenden veilig te kunnen rijden en sturen. Compl. met 
spiraalsnoer, houder, PTT-schakelaar; in matzwart/zilver f 38,80. 


INTERCOM miniatuur met zeer laag stroomverbruik (5 mA bij 
standby}; moderne vormgeving, ook als babyfoon bruikbaar 
f 38,90 per set. 


ONTVANGER van Telefunken personen-oproep-inst.; kristalge- 
stuurd met aparte submin.-luidspreker voor ontvangst; gebruikte 
uitv. met schema's, afregelvoorschrift, e.d. maar zonder garantie 
f 96,50; vanaf 5 stuks à f 60,—. 


TIJDRELAIS elektronisch voor 220V ~ met schakelcontact enkei- 
polig wissel; 90 sec. (te wijzigen van seconden tot uren); steek- 
voet; in behuizing 36x45x75 mm f 42,60. 


ACCUTESTER elektronisch met uurwerk enz. om restcapaciteit 
van vele soorten NiCad accu's te bepalen f 395,—. 


SNELHEIDSMETER handmadel doppler microgolf systeem; meet 
digitaal (3 digits) vanaf 30 tot 230 km/uur met geheugen; voeding 
12V; prijs f 980 —. 


KOPTELEFOON met microfoon, prof. uitvoering zoals in vliegtui- 
gen gebruikt; dynamische elementen; met 2 m spiraalsnoer; zo- 
lang voorradig f 89,50. 


ELEKTRONENFLITSERS met licht-automatiek; compl. modulen 
vanaf f 39,70, Ook vele onderdelen (flitsbulzen, elco's, trafo's, 
enz.) in voorraad. 


ALARMSYSTEMEN; honderden artikelen en onderdelen voorra- 
dig. SPECIALE AANBIEDING: dubbel element passief infrarood 
apperaat van Elkron met 14 detectiezones in 3 tagen; bereik 12 m: 
voeding 12V 8mA; afmetingen slechts 50x80x 100 mm met ver- 
stelbare Кор; normale prijs / 597,50; nu zolang voorraad strekt 
f 390.—. 

DRAADLOOS ALARM- EN OPROEPSYSTEEM bestaand uit zender 
en miniatuurontvanger met gecodeerd signaal; reikwijdte tot 10 


km; compl. systeem f 780,—. ldem met reikwiidt 
f 465,50. тело MON 


ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even, we hebben са. 30.000 soorten 
artikelen voorradig. Postorders vanaf f 25,—. Ook ontwerpen en bou- 
wen we neer uw specificaties allerlel elektronische schakelingen, even- 
tueel met prijsopgave vooraf. б 


EXCLUSIEF 18% BTW. 
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Onbetwist de meest populaire micro-hobbycomputer op dit moment. 
Leverbaar in kit- en gebouwde versie 


ACORN HARDWARE: 

- WE van 2K tot 12K RAM 
- BK tot 16K ROM 

— 6502 microprocessor 

~ cassette interface enz. enz. 


PRIJZEN ACORN HARDWARE: 


ACORN ATOM kit 8KROM + 2KRAM 7 699,— excl. BTW 
ACORN ATOM gebouwd 8K ROM + 2kRAM f 799,— excl. BTW 
ACORN ATOM gebouwd 12K ROM + 12K RAM f 985,— excl. BTW 


EUROCARDS EN MODULES (binnenkort leverbaar): 
6502 single board controller 
prestel VDU card 

Analogue interface 

Lab. interface 

80 chr. per line VDU 


f 225,— excl. BTW 
560,— excl. BTW 
840,—- excl. BTW 
650, — excl. BTW 

prijs nog nietbekend 


64K RAM kaart 

Deze kaart heeft geen 

extra voeding nodig. 

Intern uit te breiden tot 128K. 
395, — INCL. BTW. 





ACORN ATOM DIVERSEN 
FPROM 


f 49,50incl. BTW | 26p.male connector 13,95 incl. BTW 
Word Pack ROM 52,50incl. BTW | 26p. female connector 13,95 incl. BTW 
Toolkit 52,50incl.BTW | 74LS244 4,50 incl. BTW 
2114 850incl.BTW | 811595 7,50 incl. BTW 
6522 30,50incl. BTW | 8304 22,50 incl. BTW 
64p. male connector 9,75 incl. BTW 2532 32,50 incl. BTW 
64p. female connector 13.75incl.BTW | Voeding (8 Volt) 62,50 incl. BTW 


ACORN SOFTWARE Software op cassette: 


Cassettenr. 1 – Asteroids, Sub hunt, break out 
Сазѕепе пг. 2- Dogfight, mastermind, zombie 
Cassette nr. 3 —Rattrap, lunar lander, black box 
Cassettenr. 4 — Star track, four row, space attack 
Cassette nr. 5 ~ Invaders, Wumpus, Reversi 
Cassette пг. 6 ~ Dodgers, Simon, amdeba 
Cassettenr. 7- apon things, ballistics, snake 
Cassette nr. 8-— Stargate, gomoku, robots 
Cassettenr. 9 - Snapper, minotaur, babies 
Cassette nr. 10 – Breakout, mastermind, snake, Simon, moon, hectic, ski-run,track 
squash, bombs-away 


Schaak - Soft VDU - Desk E - Atom Database - Atom Business (hierbij ishet 
Business Book onmisbaar, prijs / 15,—)- Maths pack nr. 1- Maths packnr. 2 


ALLE CASSETTES / 19,50 PER STUK 


inclusief handleiding. 


ACORN SYSTEEM 3 COMPUTER 


Acorn systeem 3 (a), in Basic vorm, met вел enkele icc "heiren Sa Hes 
5 nterface, Floppy 


behuizing (card frame), achterkant met 4 sockets, 650 
disk module (5/4), DOS en 4K Basic. 
Dit systeern is speciaal bedoeld als 
ontwikkelsysteem, an ais hoofdpost 
te gebruiken bij het ECONET systeem. 
Ook voor classicaal onderwijs. 

Voor verdere gegevens kunt u bij onze 
computerafdeling terecht. Prijs sys- 
ет За 


tinclusief frontpanelen, 
connectors, PSU en behuizing) 
t f $700, — exci. BTW 








| van209.- 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374 


verzendkosten voor rekening koper. 


DE ACORN ECONET 








Stale Ait 


——— 
| 
| 
—— ПИ mmo БИ 
STATON | SIN 2 A 
Dit systeem is SE аы voor onderwijsdoeleinden. (zie ook Acorn systeem 3) Dit 


systeem is bedoeld om tot max. 255 Acorn Atom systemen, met elkaar te laten 
communiceren. Nadere gegevens en uitleg bij onze computerafdeling. 


STATON 3 o1 5 


MONITOREN AANBIEDING 

zwarvwit monitor 9” NU f 395, — incl. BTW 
H groen 595,—— excl. BTW 

12" groen 795,— excl. BTW 

12" oker 895,— excl. BTW 

PRINTERS 

OKI/MICROLINE 80 f 975,— excl. BTW 


diverse EPSON PRINTERS uit voorraad leverbaar tegen ZEER GUNSTIGE PRIJZEN. 
Nadere informatie bij onze computerafdeling. 


ACORN LITERATUUR incl. BTW 
- Getting acquainted with your Acorn f 29.50 
= Acorn Magic Book 12,50 
— Acorn Business Book 15,— 
DISKETTES/VERBATIM 


f 10.35 per stuk incl. BTW 
95,— per 10 stuks incl. BTW 
f 13,95 per stuk incl. BTW 
125,— per 10 stuks incl. BTW 


5 Va” diskette Verbatim 


8" diskette Verbatim 


AANBIEDING 
UNIVERSEELMETER 
PANTEC DOLOMITI SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken. 

- Inwendige weerstand 20 КОМ in D.C. en A.C. 

V.D.C.: 150-500 mV – 1,5 – 5 – 15 - 150 - 500 - 1500 V. 
V.A.C.; 5 ~ 15 – 50 - 150 - 500 – 1500 V. 

'.0.С.: 50 - 500 A – 5 - 50 – 500 mA ~ 5 A. 

LA.C.: 5 – 50 – 500 тА - 5A. 

R: van 0,05 Q tot 50 M Q in 6 bereiken. 

C. react: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken. 

VIf: 5 – 15 — 50 – 150 - 500 – 1500 V. 

Klasse 2 in D.C. en 2,5 in А.С. en R. 

Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g. 

- Beveiligd d.m.v. smeltzekering. 

ELEKTRONISCHE OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


e! 
i 


f 
V 


NU VOOR 


139,50 


deze meter wordt geleverd meteen set meetsnoeren еп 2 stuks 1V2Volt alkaline 
batterijen. 

De batterij van 22,5 Volt (voor de hoogste Ohm stand en de elektr, beveiliging) wordt 
niet bijgeleverd. Deze is er los bij te bestellen. Prijs f 13,50 (alkaline uitvoering) 


AANBIEDING TRANSISTOR 
TESTER PANTEC 

MODEL 

TRANSISTOR TESTER II 


Meetinstrument voor metingen 

van transistoren en diodes, 

uitgerust met een draalspoel- 

Instrument van 50 pA- 

3000 (2 - klasse 1,5. 

Ө Meetberetken zijn: 

— SÍceomeetbereiken: 

voor Iceo-silicium: 50 yA; 

Iceo-germanium low power: 500 ЏА; 

at ери а high power: 5 mA 

— 1ldss meetbereik voor FET transisto- 

ren: 15 тА 

— 2Beta versterkingsfaktor bereiken: 0 

tot 100 en Otot 1000, 

э Meting Мы düodnetpn sperweerstand vandiodes. NU VOOR DE LAGE PRIJS 
asse 3inlen Beta. 

® Afmeting: 130x125x40 cm VAN / ээг Incl, BTW 

Ф gewicht: 350g. (normale prijs f 159,50] 








WIJZEVAN  * onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten f 7,85 • per brief met ingesl. ondertekende girobelaalkaart, groene bankcheque of eurocheque, 
BESTELLEN min. verz. kosten f 2.50 € bij vooruitbetaling op giro- of bankrek. met duidelijke omschrijving, min. verz. kosten f 2,50 е leveranties aan bedrijven: alleen 
schriftelijke of per telex. Na overleg kan ор rek. worden geleverd. € aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiéle bestelbon. € aan 


buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN C.Q. BEDRAGEN. e PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN. 
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MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP SPECIALE AANBIEDING 


Oudestraat 28 — Assen 
Telefoon 05920-10875 ВЈ AFNAME VAN 11 PAKS: PRIJS f 75. — 















































NU WEER LEVERBAAR: UCHTOLODEN 
ZONNECELLEN LED-1 20 LEO'srood 5 mm f 7.530 
20-2 1 stuks la LED-2 16 LEO' s gro«n 5 mm f 7,50 
0.5 volt 200 mA f 35.- LED-3 16 (ЕО в geel 5 mm f 1.50 
20 x 30 mm toll voor 2 ec. LED.3A 16 LED's oranje 5 mm f 7.50 
ZEKERINGEN: 5 x 20 mm LED 4 20 LEO s rood 3 mm f 7,50 
LEDS 16 LED's groon 3 mm f 17.50 
5Е-1 100 ZEKERINGEN div. 17,50 e 
LEO-6 16 LED's geo! 3 тт 17.50 
Ook 100 соп waarde, Kcure uil LED.6A 16 LEO's oranje 3 тт [750 
150 тА. 250 mA, 500 mA. 1А, 2A. LEO-CLIPS- у 
JA.SA Zä | LEO-CS 30 CLIPS 5mm {2,50 
$Е-2 15 Zekonnghouders {7,50 . i 
SE.3 «от сагын! 6 x 20 750 LEO-C3 10 СИР 3 mm. 1 2,50 
от. pance! van ax Z0 mm ~ / 7.9 PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
KOMPONENTEN: LED.7 15 LEDO's'rood 5 x 2,5 mm . £7.50 
K-1 200 WEERSTANDEN. div ‚250 | LEOS 15 LEO'*9roon5 х 2,5 mm 17.50 
K-2 150 KONDENSATOREN. div f 7.50 LED-9 15 LED'sgcol $ x 2.5 тт # 7.50 
K-3 75 Weerst 15 en 2% f 7.50 ?-SEGMENT DISPLAY. 
K-4A 50 WEERSTANDEN diverse van LED-30 2 LED-Display MAN 71A/8 mm 
| 1 Wan tot 7 Watt van als DL 707; CQY 71 met gegevens f 7,50 
| 1 Ohm tot 82 Ohm f 7.50 
K4B 50 WEERSTANDEN DIODEN 
van 100 tot 1K5 Ohm f 7.50 DII 75 144148 75 mA 75 Voll OUS f 7,50 
к-с 50 WEERSTANDEN ce + = Lang pe f 7.50 
van 1K8 rot 100K Ohm f 7,50 31 mp 10 оң {7.50 
Kë 75 КОМОЕМЅАТОВЕМ 2504 _ {7.50 — PLAFONDLUIDSPREKERS 
K-10 20 Poimotors, div { 7.50 E QR TT. ITEM ep 
K-13 25 Elko'slaagspanneng f 7.50 anas m tot 10votl 77, 
К-14 pak Boutenenr £750 | GE 0 20 Zenoni 400 mW 11101 23 volt. f 7.50 HOORNLUIDSPREKERS 
K-16 40 Draadstounen 7.50 GE-11 12 Zeners 1W 33 101 12 voll 1 7.50 
/ 
K-17 J0 Knoppen, div f 750 GE-18 100 Zeners 600 mW 101 10 Watt met test- em 
K-20 1 PRINTPLAAT 165150 mm voor Schema {750 | ‹ 
| tad ia leie em - =. | GELUIDSZUILEN 
K-20B 1 PRINTPLAAT 142x58 mm voor Е сеа | 
| alle DIL IC's оп товгронде (C's f 7.50 , | 
K-21 1 PRINTPLAAT 175x95 mm in aantallen naar behoefte | " М IC R О F OO NS 
2.5 mm banenraster [7.50 "Ze Wart. 5% Е-12 waarden =” 2 
K-218 1 PRINTPLAAT 175» 90 mm R-1 120 van 10101270 Ohm [7.50 f | à 
à mmraster 1759 К.2 120 van 330 101 Ка Ohm {7,50 l 
K-22 50 instelpotmotors 1750 R-3 120 van 2K2 tal 5K6 Ohm | 7.50 gm | 
K-23 100 Afstandsbusjes {750 | R4 120 van GER tot 39K Ohm | 750 | | 
K-25 300 Soldeerogon ent, [750 | RS 120 van AJK lot IM Ohm {750 | Wës, 
&-26 200 SOLDEER-PENNEN f 7.50 U. Wart, 5%, E-12 waarden ||| | 
K-26B 50 STEKKERS, PRINTKOPPELINGEN R.6 120 уза epa cus 1758 [ а! | 
о. f 7.50 A-7 120 van tar 1K8 Ohm | 7,58 ' E 
| BA ` 120 van 2K2tol 5K6 Ohm ! 7,50 ПР" en 
| LET OP: KPAKS : zijn vank zwaarder R-9 120 van GKB 10: 39K Ohm f 1.55 ||| |! 
Daarom ingeval van K.PAKS porta f 7.50 per А.10 120 van 47K tot 1M Ohm 1158 | | | 
ned weie Hat teveo! зап porio wordt R-Super. 1200 WEERSTANDEN t 68.— | | | 
gerestituecra. Ook laverbaar: 120 sluks én waarde 1 7,50 НЕ. | 
ond | 
SPAAR ENERGIE: KOOP PER POST | ў ; 
"ШЕП ; | ү MUIDEN 
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 25 à f 1,- op GIRO 3223300 D pe 
Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. Afd. А.В. B obe | telefoon (02942) 1951 ч 
Tel. 05920-10475, °з avonds 05927-2937. 


Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2.60 per bestelling (зап. 
getekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelli ng/GEEN minimum bestelling. 
BELGIÉ: Коме ад naar België zonder BTW/ /BTW is in allo prijzen inbegrepen. 


mj OO smink 


Postgiro 80 60 41 Smeepoortstraat 23 - HARDERWI 



















Bgc549B NPN ТОО 550 
ВС5568 РМР 1-0 Omstr 2 rend 
MKH 22Nf 630 V 10as ts 3,507 100stuk sms De 
MKM Se D МАО CM LOSE 3,-- 100 stuks 25,-- 


LNA SN ORS äer FOLIETRIMMERS 10-40pf 10 st. 7,50 


1095 CES e ein ijs 100 st. ` 60,-- 
MM5318 klok I.C. 7,50 (агі js) 


10 stuks 60,-- Koelplaat 75x60mm zwart 1xT0-3 ЈУРЕ 
6.3 mm stereochassis- 10 st. ЫП 
deel met schak. БУЛА. TEMP Thermische diode. 
10 stuks 5,-- _ per waarde 20,-- 100 mixed 150,-- 


100 stuks 45,-- PHILIPS "GELOSO"pluggen 


5-polio UIN-ghassis Male 7,50 
180 Р./.С. 
ZUIGBAND:5 3? 27230 
AD162 (autoradioeindtransistor) 


100 st. 27, 50 
Е 10 st. 14 == 
2000 t/min. 2,-- 


Toe Staras 220Vac Motor 8000 t/min 10, 


MAANDAGMORGEN EN WOENSDAGMIDDAG GESLOTEN ideaal voor gebruik 
POSTORDERS: REMBOURS +7.85 OF NA VOORUITBETALING +5.—| 215 Printboormachine 
Radio Bulletin april A P | 


















LENCO 6v= motor 











INKOOP INKOOP INKOOP 


MEEK IT DEN HAAG KOOPT RESTPARTIJEN 
1e klas komponenten en komplete apparaten. 


enkele 
stuks 

High Com 
IC's 
Telefunken 
U 401 BH 


f 29,90 


AANBIEDING 
21L14 f 8,50 
10 up f 7,65 
50 up f 7,25 

» 200 ns « 
AANBIEDING 


2716 f 19,50 
2 stuks f 35,- 


AANBIEDING 


2732A f 34,- 
2 stuks f 55,- 


Radio Bulletin april 1982 


Een produkt van 
Ropla Elektronics. 
Gemonteerd met 
kwaliteits- 
komponenten op 
epoxy printplaat. 
Natuurlijk getest en 
afgeregeld. 

Deze kwaliteit 

is nergens 
goedkoper! 


Im — 3 meter 


tm 5: 5 watt Len. zender, de 
enige echte Stentor — zie 
ook onze uitvoerige test 
inbreak-break 55. = 


Im 5 S: Super stentor, Idem 
(m 5 echter volledig ont- 
корре!д en één trap ekstra 
69. – 
fm 3: 3 watt stentor 35. = 


Stether keramisch 
filter 10,7 Mhz ! 1,95 


STK: stereo coder kristal mei 
pre emphasis 99. — 


STE: stereo coder eenvoudige 
uitvoering 43.50 


lin 15: 15 watt linear In kast 
179. – 


lin 40: 40 watt linear op koel- 
blok 159.50 
lin 40k: idem in kast 225.—- 


Pit: Pi liter 17,95 


"PRINT JO 


" — 21е ook de test van onze stento 


in Break Break TIJDELIJKE AANBIEDING 
FM ZENDER 


kristal phase locked loop 


(PPL) їп matzwarte kast. 


frekwentle bij bestelling opgeven. 


technische gegevens: 
stabillteit 
afstemgebied: = 2 MHz 
vermogen : 3 watt 


idem in 15 watt: 549, – 


: beter dan + 200 Hz 


STUNTPRIJS: 399, — 


f.m. babyfoons 


[.m.k. babyfoon met net- 
voeding in kast. berelik 100- 
300 meter 64.50 


im B idem op print 29.50 


tmS mini spy 19.50 


Antenneversterkers 


S.A. Scanner Antenne. 
versterker 49.50 


t.m.k. Alstembare f.m. 
antenneversterker in kast 
125. — 


Marc printen 


CB? 2 watt inbouw linear 
19.90 


CB5 idem 5 wat 29.90 


K44 ornbouwprint voor 44 
kanalen 69.50 


L.F. versterkers 
L.F, 40 40 wat! eindversterker 
29.50 


Televisie 


TYK televisiekiok те! 
aansluiting op 


antenne-Ingang 109, — 


Centrale verwarming 

CV 81. Nieuw model pomp: 

schakelaar met led indicatie 
8 


Vermogensregeling 


Trlac regeling In moderne, 
matzwarte stekerkast. 700 
walt 69.50 


TL dimmer inbouw 


dimt = 50% 69.50 


Telefoon 


T.B. Telebabyloon In kast 
op afsland belulsteren wat er 
in uw huis gebeurd 69.50 


A.A. automatische recorder- 
schakelaar 79.5 


AV telefoon atlulster- 
verklikker 89,50 


Т.А, Telefoonalarm. Ook te 


V 1384: gestabiliseerde 
voeding (regelbaar) van 10-14 
Volt max. 4 Amp. 29.50 


gebruiken als babyfoon 
Binnenkort leverbaar 
Nleuw 


L.D. 40 40 watt darlington 


459. ~ 
siereo versterker 79.50 


Trafo hiervoor 29.50 


ds it Ze gen (8 Ok LO. ERLER 


D = c 
- Lu T CH . 


Balieverkoop 

van bovenvermelde produkten 
+ partijgoederen: 

Meek It Elektronika 
Dekkershoek 27 Den Haag 
Loosduinen 

Industrieterrein Houtwijk 
eike zaterdag van 11 - 15.30 u 


Postorders 


Postbus 53197 Den Haag 
Tel. 070-295624 

Betaling: glro 4354087 
Bank N.M.B. * 669561983 
Meeh.lt- 

* Verzendkosten 5. — 


HALFGELEIDERSTUNT 


125Watt 
150Watt 
125Watt 


20Атр 
15Amp 
20Атр 


BDW 52c 100V 
BDW 84b BOV 
BDV 64b 100V 


p.n.p. 
p.n.p. 
pn.p. 


45Watt 
6Watt 


45V 
300V 


ЗАтр 
100mA 


n.p.n. 
n.p.n. 


BD 239 
BF 717 


mc 1468 dubbele spanningsstabilisator 15Volt 100 ПА 72,95 
mm 74 C 920 à f 395 НАМ. 

иа 703 а f 1,95 

cd 4011 10 stuks f 4,95 


T.A.K. Idem in kast 
Nlauw 


335. - 


teleloóonmateriaal 


grijze telefoon 
kontaktdoos 

Steker 

dubbele bel 
lJuldsprekende 
telefoon 

slechts enkele stuks. 


LC. ,, Special" 


Uw Televisie Tuner digitaal 
afstemmen komplete set !.С:5 
ER1400 + mEm 4956 + 
AY-3-B203 


Digitale afstemming in beeld 
ор uw televisie АУ-3:8330 
9.90 


Big Ben digiklok I.C. 


Zie Hobbit november 
mm 5318 Stuntprijs 


Klok I.C.'s 
mm 5314 
mm 5316 
mm 5318 

U 1998 
AY-3-1203 
AY 5 1224 


19.90 


mm 5318 + mm 5841 


+ tv klok 25, - 


LET OP. Alleen bij Goris 


Elektronika Delft 


Voorraad: = 3000 scanner 


kristallen 


= 2500 radio- en 
tv buizen. 
Grote keus їп computer 
hardware, Bel even 


Winkelverkoop 
Binnenwatersloot 18A Delft 
015-130489 

боп Etektronlca 


Balleverkoop 

Eike zaterdag 10.30-16.00 uur 
Noortheystr. 16 Voorschoten. 
Tel. 01717-6444 


cub 


DE LAATSTE TCA 830 
4 Watt eindversterker f 1,95 


10 stuks f 17,50 
100 stuks f 125,- 


met gegevens 


49.50 | 


LET OP 


Alleen 
verkoop 
zaterdags 
MEEK IT 
DEN HAAG 


-= Grote partij 
_ Telefunken 


materiaal: 


trafo's, 
schakelaars, 
condensatoren, 
elco's, 


_ trimmers, enz. 





— 
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schakel alles op 
afstand aan/uit met 
een piepschakelaar 





NIEUW voor de 





COSMICOS 





alle oude COSMICOS pakketten zijn 


ook nog leverbaar. 


ILP ringkerntrafo's 


50МА - f 54,00 
diam. 80x35 mm - 0.6 kg. 


21010 
21011 
21012 
21013 
21014 


80 VA - f 57.00 
дат. 90x30 mm. - 0.9 kg 













31010 2x6V. 664A 
31011 2x9V. 444A 
31012  2x12V 333A. 
31013 — 2x15V. 2,664. 
31014 — 2x18V. 2224. 
31015 2x22V — 181A 
31016 ` 2x25V. '1.60A 


31017 


120 VA - f 63,00 
diam 90x40 mm. - 1.2 kg. 


2x12V. 


2x15V. 
2x18V. 
2x22N. 
2x25V. 


Voordelen ringkerntrafo's: 


160 МА - f 74.00 


dram. 110x40 mm - 1.8 kg 


225 МА - f 85.00 
diam. 110x45 mm · 22 kg 





300 VA - / 96.00 
diam. 110x50 mm. - 26 kg. 


2x15V. 


` 2x 18V. 
2x22V. 
2x25V. 
2х30“. 





kleine afmetingen (hoogte!), ‘п relatief laag 
gewicht, klein strooiveld en weinig mecha- 


nische brom. 


Deze piepschaketaar is een bijzonder prak- 
tisch apparaatje. Een setje bestaat uit een 
klein (5x7 cm) reeds gemonteerd en getest 
printje en een handpieper Hiermee kunt u 
alles - zonder draad of snoer - aan en uit- 
schakelen. 


De piepschakelaar past fraai еп onopval- 
lend in een - meegeleverd - 'stekerkastje 
en dus in ieder stopkontakt tussen de lam- 
of het apparaat, dat men wil schakelen. 


Met де handpieper (géén batterij nodig). 
kunt u in een vertrek - bijv. vanuit stoel of 
bed de gewenste apparatuur schakelen, 

ook direkte inbouw is mogelijk: koffie zet- 

ten vanuit uw bed! Door even in de hano- 
pieper te knijpen laat u deze een heel be- 
paalde toon voortbrengen Het printje rea- 
geert daarop door te schakelen. Binnen п 
vertrek kan de afstand 6 meter bedragen - 
of zelfs meer. wanneer de geluidsgolven 
van de pieper niet teveel door zware stof- 
tering gehindert worden. Door op het print- 
je of op het plafond te richten kunt u de 
grootste afstand overbruggen. maar ook 
zonder richten is het bereik groot! 


De piepschakelaar stoort geen enkele an- 
dere apparatuur - u schakelt met veilig en 
hoorbaar geluid De piepschakelaar rea- 
geert nauwelijks op andere geluiden. 


De piepschakelaar is hand:g voor mensen, 
die slecht ter been zijn Maar ook in veel 
situaties waar het stopkontakt op een las- 
tige plaats zit brengt de piepschaketaar uit- 
komst 


COSMICOS 48K 


DYNAMISCHE RAM KAART, 
met controller en 48 K RAM. 


VRAAG PRIJS! 





ingegoten print-trafo 5 





Е-ТЕ 1106 
Е-ТЕ 1109 
Е-ТЕ1112 
Е-ТЕ1115 
Е-ТЕ1118 
E-.TE1124 
E-TE 1206 
E-TE1209 
E-TE 1212 
E-TE 1215 

















E-TE3106 
E-TE3109 
E-TE3112 
Е -ТЕЗ112 
Е-ТЕЗ118 
E-TE3124 
E-TE3206 
E-TE3209 
E-TE3212 
E-TE3215 
E-TE3218 












TYPE NR STROOM| AFMETINGEN | PRIJS 
(LxBxH) 


0.25A 
0.17A 
Q.12A 
Q.1A 

0 08A 
0.06A 
2x0.12A 
2x0 08A 
2x0.06A 
2x0 05A 





































40x35x26 mm. | / 13.40 









Voordelen: kleine afmetingen, elektrisch zeer veilig. 
Мадее!: betrekkelijk hoge R., waardoor de onbe- 
laste uitgangsspanning ca. 2x de nominale span- 
ning bedraagt: LET OP WERKSP. AFVLAK-ELKO! 


Maar al te vaak ‘vergeet men het licht uit 
te doen omdat de schakelaar te ver weg is. 
Met de piepschakelaar spaart men energie. 
U 'piept' het licht aan wanneer het somber 
weer wordt en wanneer de zon doorbreekt 
piept u het licht weer uit. Zèlf verbruikt de 
piepschakelaar nauwelijks stroom. (minder 
dan een kwartje per jaar.) 


Onmisbaar is de piepschakelaar bij dia- en 
filmvertoning - niemand struikelt meer over 
de hapjes: U piept zelf even het licht aan 
als u dat nodig hebt. Er zijn legio situaties 
waarbij even iets aan of uit moet: even de 
radio/cassette uit ‘piepen’ wanneer de tele- 
foon gaat bijvoorbeeld. 

De piepschakelaar kan tot 450 Watt scha- 
kelen (meer lampen via verdeeidoos) Een 
LED-kontroletampje laat u ook in het don- 
ker de extra tiptoets vinden op het appa- 
raatje zelf. Het apparaatje is een uitkomst 
voor veel bejaarden en gehandikapten. 


* Pieper veilig in natte handen: U hoeft de 
schakelaar niet aan te raken. 

* Boven of onder aan trap of bij 'а ingang. 

* Waar men geen schakeldraden kan/wil 
trekken 

* Geruststellend voor angstige kinderen. 

* Bij onraad in de nacht. 

ж Bij totogratie: in de donkere kamer. 

ж Voor де doehetzelver: even stroom aan/ 
af. terwijl u bij het werkstuk kunt blijven. 

* Een origineel en bijzonder praktisch kado 


PRIJS GETESTE PRINT PLUS KASTJE 
VOOR EVENTUELE INBOUW: 59,50 


DIL 


ELEKTRONIKA 


Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
(3081CH) - Telefoon 010-854213 


leverings-info 
partikulieren: 


PER BRIEF mer ingesloten ОВК. BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
geen bedrag invullen i.v. rn. prijswijzigin- 
gen of 'uitverkocht' zijn. 

-Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

Verzendkosten f 10,- (tot | Ке.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 





bedrijven/instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 10,-. 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 
Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 

Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 
winkel geopend: 

Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 
gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
fgeen koopavond). 
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waar U mor 





Basis elektronicus 


hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC 
(analoge en digitale halfgeleidertechnick). 


Middelbaar 
elektronicus 


Men dient minimaal te beschikken over een 


MISE praktische halfgeteidertechniek o.i.d. 


Praktische 
digitale techniek 


een must. Een uitstekende cursus over digitale 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Microprocessors/ 
microcomputers 





0031 85451641 






nbi 





en we 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO:SFO 129.448. 
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Leer vandaag 
waar U morgen wat aan heeft 


Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedocld 
voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 
en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel 
gevolgd door hen dic zijdelings met elektronica (с maken 


Deze cursus is bedoeld voor hen. die een gedegen kennis 
van alle facetten van de elektronica willen verwerven. 


vooropleiding op het niveau van basis clektronicus, 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige 


Bestemd voor technici en elektronici. die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 


Parkstraat 25, 6828 ЈС Amhem 
Tel.: 085-451641 of vanui België: 


Wat betreft het schntlelyk onderwys 
erkend door de minister van onderwns 







A 










cen grondige kennis over de opbouw van de micro- 
computer leert u ook eenvoudige programma's in 
assembly-taal te schrijven. 


Basic programming 


Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 
programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 
andere programmeertalen. 


En voorts: 


Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus, computertechnicus. 
TV-technicus. assembly programming en interfacing. 
videotechniek en digitale audio. In onze studiegids 
“automatiseringscursussen”’ vindt u informatie over 
Pascal en onze NOV I-opleidingen (basiskennis 
informaticae.d.). 





AN 


3 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 
de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 
komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen, waar 
de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 











Of bel 085-451641 
ook 's avonds en tijdens het weekend. 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen}: .. 






"*»»wundiuevbé^rtówdóbp"h»urwwv^t'usd"wanmnsusHéniecdóhwltseldunacs"dbhugusumupmudi-M---ins» s2979*75 EERTE) tete eege 
e H 
аагп. ......................... злото босоо н Е РРР Kan vd de ААА Е аана ES 


en - 
Postcode + plaats: ....................... 





Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 


hem. 
6800 WC Ат 19-RB-04-BD. 
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Tweerichtings- 
verkeer 


Op 18 maart jl. 
demonstreerde Siemens de 
primeur van de week: 
tweerichtingsverkeer per 
kabel. Het gebruik van de 
kabel in twee richtingen is 
niet alleen geschikt voor 
nieuw aan te leggen kabel- 
netten, maar ook voor reeds 
bestaande kabeltelevisie- 
netten. Deze ontwikkeling 
loopt duidelijk vooruit op de 
vraag naar het gebruik van 
twee richtingen van de 
kabelnetten. Op dit moment 
worden via kabelnetten 
alleen televisie- en radio- 
signalen doorgegeven. 


MKC-2000 


Het tweerichtingssysteem MKC- 
2000 is inpasbaar in 85 % van де 
tot nu toe aangelegde kabeltelevi- 
sienetten van de verschillende fa- 
brikanten. Dit betekent dat onge- 
veer twee en een half miljoen gere- 
aliseerde — kabeltelevisie-aanslui- 
tingen met dit systeem kunnen 
worden omgebouwd voor gebruik 
in twee richtingen. Het MKC- 
2000-systeem is gebaseerd op het 
uitwisselen van versterkers en pas- 
sieve componenten, met inbegrip 
van de aansluitdoos in de woning. 
Op deze aansluitdoos moet immers 
een derde aansluiting worden gere- 
aliseerd voor tweerichtingsver- 
keer. Bij dit systeem is het moge- 
lijk een videoprogramma direct op 
te nemen, terwijl een ander net op 
datzelfde moment wordt ontvan- 
gen. Daarnaast is het mogelijk op 
een andere lokatie in het huis ge- 
lijktijdig te kijken naar een ander 
televisieprogramma, zonder dat 


per kabel 


BIV. DIVERSE SATECLIETPROG RAMM A'S 
——— 


=P Ww de 


BIJV. KIES-TELEVISIE IN DIVERSE VORMEN— — KANALEN MET TELETEKST ONDERTITELING 


hier extra voorzieningen nodig zijn. 


Investering 

Het tweerichtingstransmissienet 
MKC-2000 kost, indien dit direct 
in een nieuw te realiseren kabelte- 
levisienet wordt opgenomen, 5 à 
10 % meer dan de tot nu toe toege- 
paste eenrichtingssystemen. 

In een bestaand net zijn de investe- 
ringen gering, omdat 80 tot 85 % 
van het net bestaat uit kosten voor 
graaf- en installatiewerk, kabel en 
kasten. Kosten die bij aanpassing 
naar MKC-2000 niet meer ge- 
maakt behoeven te worden. 


Mogelijkheden 

Het MKC-2000-systeem heeft een 
capaciteit van 30 TV- en 24 FM- 
kanalen en is geschikt voor ge- 
bruik in twee richtingen via een 
huiscentrale. 


Huiscentrale 


Naast het bestaande televisietoe- 
stel zal op de aansluitdoos in de 
woning een huiscentrale worden 
aangesloten. Via deze centrale 
kunnen tweerichtingsdiensten 





= % KA 


Tee NOR 


SWF —— ВЕВ5 — 


= 


INFO KANAAL GEMEENTE 


~ tal VU 
d HU Lu еы» + > 
me e зш! 


— NEDI — BRT? 


-RTF2 — 


Afb.1 Technisch is het te realiseren om dertig 
verschillende programma's via één kabel door te geven. 


worden gerealiseerd zoals: 

— Personen-noodroep. 

— Inbraak- en brandalarm еп an- 
dere vormen van meldingen. 

— Netbewaking. 

— Kiestelevisie. 

— Signalering. 

— Enquétering. 

— Beperkt berichtenverkeer. 


Proefnet 


Het MKC-2000-systeem werkt in 
het proefnet van Siemens. Їп de 
eerste fase van dit tweerichtings- 
project is op de huiscentrale, die 
aangesloten is op een aansluitdoos 
van het proefnet, een personen- 
noodoproepsysteem aangesloten. 
Dit systeem werkt onder meer met 
een infrarood-afstandsbediening 
om de pols. Tevens is aan de cen- 
trale een brand- en inbraakmelder 
aangesloten, alsmede een passieve 
vorm van kiestelevisie. 


Kiestelevisie 


Het kiestelevisiesysteem, dat nog 
verder moet worden ontwikkeld, 
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werkt ор dit moment passief. 

Men denkt aan ontwikkeling van 
een systeem van drie pakketten, 
waarbij de abonnee kan kiezen uit 
één of meerdere combinaties van 
pakketten. In pakket 1 worden bij- 
voorbeeld zes Nederlandstalige 
TV- en FM-radioprogramma's, 
doorgegeven, in pakket 2 circa 
twaalf programma's in een buiten- 
landse taal inclusief de Engelse en 
Amerikaanse programma’s per 
abonnement voor het gehele pak- 
ket. In pakket 3 wordt gedacht aan 
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Afb. 2 Het aansluiten van een inbraak- of 
branddetectieapparaat op een huiscentrale behoort tot 
een van de mogelijkheden. Het alarm wordt via het 
kabelnet doorgegeven aan de meldpost. 

Afb. 3 De huiscentrale waarmee de communicatie met 
de centrale computer plaatsvindt. Na een melding 
kunnen er bijvoorbeeld medische gegevens op het 
beeldscherm verschijnen. 


de mogelijkheid om elk program- 
ma afzonderlijk te kiezen. (Circa 
12 TV- of tekstkanalen. Een tekst- 
kanaal kan ongeveer 10000 pagi- 
na's informatie omvatten.) 


Centrale computer in 
ontvangstation 

De tweerichtingstransmissie loopt 
via een centrale computer in het 
ontvangstation. Tevens dient deze 
computer als intermediair voor de 
communicatie met meldsystemen 
bij bijvoorbeeld een bejaardente- 
huis, brandweer of politie en bij 
een energie- of gasbedrijf. 


Samenstelling van het 


systeem 


Het MKC-2000-systeem bestaat 
uit de volgende groepen van com- 
ponenten: 





1. Een volledig in twee richtingen 
geschikt kabeltelevisienet. 

2. In het ontvangstation of het lo- 
kale centrum: 

а. де | abonnee-communicatie- 
computer, waarmee de com- 
municatie met de abonnees 
plaatsvindt; 

b. de centrale teletekstcomputer 
met informatiebestanden; 

c. modems voor aansluiting op 
het kabelnet. 

3. Decentraal op het net aangeslo- 
ten; de dienstencomputer, be- 
staande uit: beeldschermtermi- 
nal, printer, diskdrives en mo- 
dem (eventueel met voorzienin- 
gen voor spraakkanaal). In deze 
computer zijn de procedures en 
relevante abonneegegevens op- 
geslagen. Deze computer com- 
municeert via de abonnee-com- 
municatiecomputer met de op 
het kabeltelevisienet aangeslo- 
ten abonnees. 

4. De huiscentrale is de communi- 
catie-eenheid, die bij de abon- 
nee wordt geplaatst. Hierop 
kunnen worden aangesloten: 

a. de meldeenheden voor perso- 
nennoodoproep. Melding ge- 
schiedt via een in een pols- 
band ingebouwde infrarood- 
zender; 

b. brandmelders; 

c. inbraakmelders; 

d. kiestelevisie door middel van 
ingebouwd keyboard; 

e. beperkt berichtenverkeer; 

f. automatische netbewaking. 

5. Intelligent mini-sterpunt met 
gecombineerde programmapak- 
ketkiezer. Deze pakketten kun- 
nen zowel via de dienstencom- 
puter als via de huiscentrale 
worden aangeboden respectie- 
velijk aangevraagd (per abon- 
nement of op verzoek). 


ING. D.J.F. SCHEPER 


HALFGELEIDER- 
TECHNOLOGIE 


Capaciteit van het 
systeem 


Welke van de hiervoor genoemde 
diensten effectief zullen worden 
gerealiseerd, is een zaak van de 
Rijks- en Gemeentelijke overheid. 
Siemens anticipeert met dit sys- 
teem slechts op de veronderstel- 
ling, dat kabeltelevisienetten in de 
nabije toekomst één van de belang- 
rijkste infrastructuren voor de in- 
formatievoorziening zullen уог- 
men. Dit, omdat deze netten van- 
wege hun grote bandbreedte (5 
t.e.m. 850 MHz) een grote capaci- 
teit hebben, welke nog nauwelijks 
wordt benut, zowel qua tijd als qua 
bandbreedte. In een TV-kanaal 
kunnen bijvoorbeeld ca. 10000 
tekstpagina's worden  onderge- 
bracht. 


Transmissiegedeelte 


In verband met de hoge eisen die 
moeten worden gesteld aan de 
transmissiekwaliteit is een aantal 
speciale componenten voor twee- 
richtingsverkeer ontwikkeld, waar- 
onder: 

— Een actief omloopfilter voor het 
wijkcentrum. 

— Een nieuwe groep- en eindver- 
sterker met ingebouwde retour- 
versterker en filters. 

— Een multitap, voorzien van inge- 
bouwde retourfilters, met een 
goede protectie tegen stoorsig- 
nalen. 

— Een aansluitdoos met een derde 
aansluiting voor de huister- 
minal. 

De trajectversterkers kunnen in 

veel gevallen eenvoudig worden 

uitgebreid met retourversterkers. 

A] deze componenten tezamen ga- 

randeren een optimale dynamiek 

en signaalstoorafstand. 


HALFGELEIDER-TECHNOLOGIE 


Ing. D. J. F. Scheper. 


Op eenvoudige wijze wordt uitgelegd hoe men 
zuiver silicium verkrijgt en hoe dat verder wordt 
bewerkt, met de daarbij komende 
processtappen, tot een compleet IC. 


bestelnummer: 003.313 


ISBN 90 6082 2307 


prijs: f 22,50 porto f 4,- 


128 pagina's 


verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
Indien niet verkrijgbaar, belt u even 

De Muiderkring BV 

Postbus 10, 1400 AA Bussum. Tel.: 02159-31851. 
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arillon- 


speelwerk 


Chip vervangt ponsband 


D. J. F. Scheper 


De microcomputer vindt steeds meer toepassingswegen. 
In een klokkengieterij, zijnde een zeer oud ambachtelijk 
gebeuren, verwacht men de microcomputer echter niet zo 
snel. De toepassing hier bestaat uit het besturen van een 
carillon. Deze toepassing is het resultaat van een enkele 
jaren geleden gestart en nu afgerond contractonderzoek 
van de Technische Hogeschool Eindhoven en de 
Koninklijke klokkengieterij Petit & Fritsen in Aarle- 


Rixtel. 


Een microcomputer commandeert het 
carillonstation. Dat er voordien geen 
elektronica werd toegepast is een fou- 
tieve veronderstelling, doch het nu ont- 
wikkelde carillonstation is uniek. Er is 
dan ook een octrooi op aangevraagd. De 
muziek afkomstig van dit carillonstati- 
on klinkt natuurgetrouwer dan de mu- 
ziek die door het mechanische afspeel- 
werk wordt geproduceerd. Toepassing 
van de micro-elektronica betekent dat 
men snel zowel nieuwe als reeds be- 
staande liedjes kan programmeren in 
het carillon. Bovendien kunnen de lied- 
jes met meer variatie worden gebracht. 
Dat komt tot uitdrukking in onder an- 
dere snel achter elkaar gespeelde ac- 
coorden of toonherhalingen. Deze wa- 
ren tot voor kort afhankelijk van de 
minimale afstand die moet worden ge- 
handhaafd tussen de geponste gaten. 
De tijdsaanduiding door de moederklok 
c.q. torenklok is veel accurater en het 
carillon kan bovendien voor vele jaren 
achtereen worden geprogrammeerd. 

[п ieder geval is dit een snelle stap in 
de geschiedenis van het carillon. De 
klokkengieterij Petit & Fritsen bestaat 
ruim 332 jaar, de eerste 300 jaar werk- 
te het carillon met de zogenoemde 
speeltrommel. Sedert een jaar of dertig 
wordt het bandspeelwerk toegepast, 
dat sneller kan worden geprogram- 
meerd еп kan worden vervangen. Ui- 
teraard had ook deze mogelijkheid zijn 
beperkingen. Nu is de micro-elektroni- 
ca om de hoek komen kijken. De ge- 
schiedenis bekijkend zou men kunnen 
stellen dat deze toepassing zo'n drie 
jaar stand houdt (factor 10!). Wie zal 
het zeggen? 
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Het carillonstation bestaat uit een mi- 
crocomputer 8085, die het moederklok- 
systeem bestuurt. Daarnaast heeft het 
station een aantal uitgangen, waarop 
het carillon kan worden aangesloten. 
De werking van dit elektronisch af- 
speelwerk is uiteraard geheel anders 
dan die van een mechanisch afspeel- 
werk. Bij het nieuwe computer be- 
stuurde carillonstation wordt de mu- 
ziek op efficiënte wijze gedecodeerd en 


= 


in een geheugen opgeslagen. De elek- 
tronische informatie wordt onder con- 
trole van een besturingsprogramma, 
welke in de microcomputer is opgesla- 
gen, naar het carillon gezonden. 

Om de muziek in een geheugen te krij- 
gen wordt van een hulpsysteem ge- 
bruik gemaakt, die men „program- 
meerstation" heeft gedoopt. Het pro- 
grammeerstation is geschikt voor de 
2716 en 2732 EPROM. Het station 
heeft als bijzonderheid dat men in to- 
taal tien chips achtereen, dat wil zeg- 
gen zonder tussenpozen en/of nieuwe 
commando's, kan worden geprogram- 
meerd. 

Het programmeerstation is in staat om 
de aanslagen van een aangesloten kla- 
vier (voorzien van elektronische con- 
tacten) in te lezen en te vertalen naar 
een code die representatief is voor de 
gespeelde muziek. De op deze wijze in 
gecodeerde vorm gebrachte muziek 
wordt vervolgens in een muziekbiblio- 
theek opgeslagen. De in deze biblio- 
theek aanwezige melodieën kunnen 
worden geselecteerd afhankelijk van 
een bepaald type carillon. Deze geselec- 
teerde muziekstukken kunnen boven- 
dien naar een bepaalde toonsoort wor- 
den getransporteerd. Tenslotte wordt 
het op deze wijze opgebouwde muziek- 
bestand in een geheugenchip overge- 
bracht en deze wordt wederom in een 
carillonstation geplaatst. Enige caril- 
lons die met dit elektronische systeem 
zijn uitgerust zijn al verkocht. Het ca- 
rillonstation is ongevoelig voor netsto- 


‚ringen en voor spanningsuitvallen. De 


gangreserve is meer dan 1000 uur. 


Afb. 1 Dit carillon staat bij de 
klokkengieterij. Zichtbaar zijn de 
elektromagnetische hamers aan de 
buitenkant van de klokken. 

Afb. 2 Zo ziet het carillonstation er aan 
de binnenkant uit. 
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Deel 2, luidsprekerkasten 


H. Th. Hoffmann 


De luidsprekerkasten van HSS-2 zijn onderverdeeld in een tweetal aparte kasten. De 
onderste daarvan, de kast voor de lagetoonluidspreker, heeft een inhoud van 50 liter na 
aftrek van de inhoud van de luidsprekerconus. Het betreft een gewone akoestische kast, 
met andere woorden een kast die het geluid dat de luidspreker achterwaarts uitstraalt 
zoveel mogelijk dempt. Daarom dient hij volkomen luchtdicht te zijn. Doordat deze kast 
uitsteekt ten opzichte van de bovenkast — de kast voor de midden- en 
hogetonenluidsprekers — wordt bereikt dat de werkpunten van de verschillende 
luidsprekers op dezelfde afstand komen te liggen van een punt op drie meter voor de 
kast en op één meter boven de vloer. Om dit richteffect iets te verhogen en de 
akoestische koppeling met de vloer te verminderen is het front van de onderkast 
bovendien iets omhoog gekanteld; bijkomend voordeel is dat de diepte van de kast nu 
niet constant is, waardoor de resonantie tussen de voor- en achterwand van deze kast 
over een zeker gebied wordt uitgesmeerd en niet één bepaalde piekfrequentie heeft. 


In de bovenkast vinden de midden- 
en  hogetonenluidsprekers еп 
straks ook de eindversterkers en 
scheidingsfilters een plaatsje. Om- 
dat de hier gemonteerde luidspre- 
kers allemaal van een privé-behui- 
zinkje in de vorm van een soort 
plastic beker zijn voorzien, hoeft de 
kast niet zo volkomen luchtdicht te 
zijn als de onderkast. Alhoewel, als 
u hem zo nauwkeurig in elkaar zet 
dat hij het wel is, betekent dit ook 
dat de stevigheid maximaal is! Het 
front van de bovenkast is enigszins 
geknikt om te vermijden dat mid- 
den voor de kast een gebied met te 
sterke weergave ontstaat en om te 
bereiken dat de zijdelingse uitstra- 
ling wordt verbeterd. Zoals ik in 
deel 1 al vermeldde heeft deze op- 
stelling een ongebruikelijk grote 
spreiding tot resultaat. 

Onder het geheel komt een stel 
pootjes om de akoestische koppe- 
ling met de vloer te verminderen 
en om het snijpunt van de luidspre- 
ker-assen op de gewenste hoogte 
boven de vloer te krijgen. (Bij de 
gegeven pootlengte is dit één me- 
ter; meet uw eigen „oorhoogte” 
eens na als u op uw eigen luister- 
plekje zit en pas de poothoogte 


dienovereenkomstig aan. Maak de 
poten echter niet langer dan circa 
35 en niet korter dan circa 15 cm.) 
Het meest geschikte materiaal 
voor de luidsprekerkasten is — en 
hier kijken we even niet naar de 
kosten — multiplex met een dikte 
van 18 mm. Dit materiaal heeft 
weliswaar iets meer geluidskleu- 
ring tot gevolg dan spaanplaat van 
dezelfde stijfheid, maar spaanplaat 
van dezelfde stijfheid is zoveel dik- 
ker en zwaarder dan dit multiplex 
dat de keuze niet al te moeilijk is. 
Maak niet de fout om uit zuinig- 
heid met spaanplaat van 18 mm 
aan de slag te gaan! Bij kasten van 
deze afmetingen zou dat zonder 
meer betekenen dat u met kwalijke 
boembassen en allerhande nare re- 
sonanties komt te zitten. Niet doen 
dus. 

Wel is het aan te raden, voordat u 
naar de houthandel stapt, eens 
zorgvuldig uit te tekenen hoe de 
verschillende delen het voordeligst 
uit de plaat (van 122 x 244 cm) 
kunnen worden gezaagd. Houd 
hierbij rekening met zaagsneden 
van circa 4 mm. Het is zeer belang- 
rijk dat u zorgvuldig haaks gezaag- 
de delen mee naar huis neemt. Ik 


raad u dan ook aan een goede meet- 
lat en winkelhaak mee te nemen 
naar de houthandel en ieder ge- 
zaagd deel te keuren voordat u het 
accepteert en betaalt. 

De verschillende panelen worden, 
na zonodig op maat geschaafd en/of 
afgeschuind te zijn, haaks op el- 
kaar geschroefd met bij voorkeur 
zogenoemde spaanplaatschroeven 
van 3 х 50 mm. Spaanplaatschroe- 
ven lijken veel op parkerschroe- 
ven, maar zijn minder hard. Ze 
vragen veel minder omwentelin- 
gen bij het inschroeven dan norma- 
le houtschroeven en geven, mits u 
de gaten voorboort op schachtdikte, 
veel minder risico op splijten van 
het multiplex. Boor ook vooral 
even een holletje voor de kop, an- 
ders drukt u net naast de kop een 
stukje hout uit de paneelrand en 
dat is lastig te herstellen. 

Wees niet te zuinig met de schroe- 
ven; om de 15 cm is een goede af- 
stand. (U heeft er dan voor de kas- 
ten tesamen ruim 150 nodig.) Be- 
halve met schroeven dienen de pla- 
ten ook nog met een royale hoe- 
veelheid witte houtlijm te worden 
gelijmd. Als er na het drogen van 
de lijm nog spleten overblijven, 
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kunt u die opvullen met bouw- of 
constructiekit; gebruik geen pla- 
muur of ,Gupa"; die vullen wel, 
maar geven geen enkele sterkte. 
Het zagen van de luidsprekergaten 
kunt u het gemakkelijkst doen 
voordat de kasten worden gemon- 
teerd. De maatvoering van deze ga- 
ten is niet zo heel belangrijk. Een 
millimeter meer of minder kan 
geen kwaad. 

Als de kasten in delen gereed zijn 
moet u besloten hebben hoe u ze 
gaat afwerken. Het gemakkelijkst, 
maar minst sterk is even gronden, 
gladschuren en beplakken met 
zelfklevende plakplastic. De op de 
diverse foto's in deze artikelen ge- 
toonde kasten zijn zo afgewerkt. 
Mooier, maar bewerkelijker is her- 
haald gronden en verven of lakken. 
Het allerbeste is uiteraard fineren 
en dan lakken (als u toch duur aan 
het doen bent: gebruik zogenoemde 
poly-urethaanlak. Er is vrijwel 
geen andere laksoort die zo hard 
wordt en zo volledig bestand is te- 
gen agressieve stoffen en licht-in- 
werking). Zijn de kasten eenmaal 
afgewerkt, dan zullen we de onder- 
en bovenkasten op elkaar moeten 
monteren. Daartoe kopen we in to- 
taal acht bouten en moeren M8 x 
80 met ringen en borgveren (ook 
zelfborgende moeren zijn prima 
bruikbaar). Naast de vier gaten die 
we in elke kast moeten boren om 
deze bouten door te laten, boren we 
direct naast het rechtsachterste 
boutgat een doorvoergaatje voor de 
aansluitdraad van de lagetonen- 
luidspreker. Voor dat draad kunt u 
het best 4-aderig rond netsnoer ge- 
bruiken, zoals dat wordt gebruikt 
voor wasmachines. Dat is lekker 
dik en bovendien rond, zodat het 
het doorvoergat luchtdicht afsluit. 
De kasten worden, tegen de trek 
van de bouten in, uit elkaar gehou- 
den door vier stukjes pijp die om de 
bouten heenzitten. Legio pijpsoor- 
ten zijn hiervoor geschikt, maar 
denk eraan dat de aansluitdraad er 
ook nog doorheen moet kunnen. 
Wat u in afb. 2 en 3 ziet is ovale 
buis van geschuurd aluminium, 
dat wordt gebruikt als drager in 
kapstokken. De wat professionele- 
re ijzerhandel heeft het. Tijdens 
het op elkaar zetten van de kasten 
zorgt u voor een goede afsluiting 
van de boutgaten door onder de 
boutkop en de moer een stel ringen 
te leggen en daar een flinke klod- 


Afb. 1 Zij-en vooraanzicht van de 
luidsprekerkast HSS-2 (maten in 
millimeters). 
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der kit op te smeren. Bovendien 
moet tijdens het monteren het luid- 
sprekerdraad niet worden verge- 
ten; achteraf krijgt u hem er zeker 
niet meer door. 

Vervolgens monteren we de pootjes 
onder de kasten. De in afb. 2 en 3 
getoonde poten zijn bij verschillen- 
de doe-het-zelf-winkels te koop in 
diverse lengten. Meestal in setjes 
van vier met schroeven. Ze bestaan 
uit simpele matzwarte stukjes sta- 
len buis met opgelaste montage- 







plaat en aan het andere uiteinde 
een plastic voetje. 


Monteren van de 
luidsprekers 

Begin bij voorkeur met de hoge- en 
middentonenluidsprekers, die zijn 
het minst kwetsbaar. Monteer 
allereerst de beide hogetonenluid- 
sprekers en bedraad ze zodanig dat 
ze in serie zijn geschakeld (ergo 
draadje tussen de plus van de één 
en de min van de ander; de plus is 
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Afb. 2 Luidsprekerkast HSS-2 in 
perspectief. 

Afb. 3 Eenvoudige manier om letters 
op luidsprekerdoeh aan te brengen. De 
ingrediënten zijn een restje geperforeerd 
aluminiumplaat, afkomstig van de 
afdekplaat, een viltstift en naald en 
draad. 

Tabel Gegevens omtrent de 
verschillende luidsprekers. 





voorzien van een rood plakkertje). 
Voorzie de uiteinden van de aan- 
sluitdraden van duidelijke merkte- 
kens (bijvoorbeeld rood en zwart 
maken met viltstift) om straks nog 
te kunnen zien wat plus en wat 
min is. Steek de aansluitdraden 
naar achteren door een stel gaten 
dat u — van achteren gezien — boort 
op ca. 8 cm vanaf de linkerzijwand 
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dat u straks achterin nog kunt zien 
dat dit de middentonenaansluiting 
is en wat de plus- en de minaan- 
sluiting ervan is. 

Als laatste monteren we de woof- 
ers, nadat we de zij- en achterwan- 
den van de onderkasten hebben be- 
kleed met schuimplastic van ca. 
10 cm dik en van zeer open struc- 
tuur (hiervoor is doorgaans ge- 
schikt het schuimplastic dat in de 
vorm van hoofdkussens wordt ver- 
kocht; dit is vrij slap en zacht en u 
kunt er moeiteloos doorheen ade- 





men). Dit schuimplastic gewoon 
vastklemmen of nieten en vooral 
niet plakken (teveel risico op 
agressieve dampen die straks uw 
kostbare luidspreker oplossen”). 
Mocht de woofer niet zijn voorzien 
van een rood plakkertje dat de 
plus-aanduiding aangeeft, voer 
dan de volgende test uit met een 
1 V-batterij. Sluit deze aan op de 
luidspreker, zodanig dat de conus 
iets naar buiten beweegt. De aan- 
sluiting die dan is verbonden met 
de plus van de batterij is ook de 
plus van de luidspreker. 

Ook hier: draden aansluiten en uit- 
einden duidelijk merken. Zet де 
woofer vast door eerst wat rubber- 
strip (géén kit: dampen!) of tocht- 
band om het gat te plakken en ver- 
volgens de woofer allereerst met 
één stel tegenover elkaar liggende 


schroeven vast te zetten. Vervol- 
gens het stel schroeven dat daar 
haaks op staat, enzovoorts. Op die 
wijze is het risico dat u het luid- 
sprekerchassis onder spanning zet 
of zelfs vervormt minimaal. 
Is ook de woofer gemonteerd, dan 
maken we een raamwerkje van lat- 
ten, waarop we een stuk luidspre- 
kerdoek bevestigen (eerst latten 
zwart maken!). Er is tegenwoordig 
een soort rekbaar luidsprekerdoek 
in de handel, dat erg gemakkelijk 
glad is te spannen en bovendien 
goedkoop is. Het raamwerk klem- 
men we, nadat ook het ingevallen 
stuk van de frontplaat zwart is ge- 
maakt, in de voorzijde van de on- 
derkast. Voor de midden- en hoge- 
tonenluidsprekers monteren we 
liever geen luidsprekerdoek omdat 
dat teveel zou dempen en omdat 
deze luidsprekers ook geen verdere 
bescherming nodig hebben. Het 
front van de bovenkasten kan pas- 
send met het luidsprekerdoek wor- 
den gemaakt door er (vóór het mon- 
teren van de luidsprekers!) zelfkle- 
vend satijn op te plakken (Fablo). 
Het kan geen kwaad om — voordat 
we het luidsprekerdoek voor de 
woofer monteren — eens te testen of 
de onderkast werkelijk luchtdicht 
is; duw zachtjes de conus naar bin- 
nen door te duwen tegen de rand 
van het metalen plaatje dat de 
spreekspoel afdekt. Dit induwen 
mag niet gemakkelijk gaan en in 
het optimale geval moeten we 
kracht blijven uitoefenen om de co- 
nus meer dan een halve cm in te 
duwen. Gaat de conus echter zon- 
der protest naar binnen, dan is de- 
monteren van de woofer en opspo- 
ren en opvullen van de lekken de 
enige juiste weg. Vul de lekken 
van binnenuit met constructiekit 
en laat de woofer tenminste een 
dag gedemonteerd, zodat de dam- 
pen een uitweg hebben. Monteer de 
woofer pas weer als de kast nauwe- 
lijks of niet meer naar de kit ruikt. 
(Wordt vervolgd) 








van het elektronicacompartiment Tabel 
en zo dicht mogelijk boven de bo- 
dem ervan. Schrijf bij dit gat dui- Luidsprekers: AD12200W8 AD0211sq4 ADO0163T8 
delijk dat deze aansluitdraad bijde Fabrikaat: Philips Philips Philips 
hogetonenluidsprekers hoort. Aantal totaal: 2 4 4 
De montageprocedure voor de mid- Frequentiegebied: 22 t.e.m. 700 Hz 350 Hzt.e.m. 7 kHz 1,5 t.e.m. 22 kHz 
dentonenluidsprekers is identiek, YF" conus softdome восоци 
maar prop vóór de montage hier- belastbaarheid: 100 W 20 W 2W 
van wat dempingsmateriaal achter Combinatie- — 
de hogetonenluidsprekers en opzij belastbaarheid: 120 W 90 W 75 W 
in de bovenkast. Zorg ook hier weer 
Radio Bulletin 
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Compromisloos alarmsysteem 


P. Sanders 


In dit ontwerp is gekozen voor inbraakherkenning door 
middel van reedrelais of microschakelaars op raam- of 
deurposten, waarbij de kansen op vals alarm erg klein 
zijn. De eisen die ik aan het systeem stelde waren onder 
meer: geen opzichtige sleutelschakelaars die buiten het 
pand moeten worden bediend, geen ingewikkelde 
bedieningsprocedures, geen mogelijkheid tot vals alarm 
bij spanningsuitval, eventuele bedieningsfouten moeten 
snel en eenvoudig zijn te verhelpen en tot slot moet bij 


alarmering het groot alarm slechts voor een paar minuten 


loeien. 


Blokschema 


Voor het in bedrijf stellen van het 
alarm kijken we allereerst naar de 
LED „deuren dicht” (D), welke op- 
licht wanneer dat waar is, zie afb. 
1. We zetten het alarm aan door de 
schakelaar А in de stand aan te 
zetten. Hierdoor zal wachtschake- 
ling B de elektronische schakelaar 
C voor een bepaalde tijd gesloten 
houden. Omdat C de deurcontacten 
overbrugt, kunnen we ongestraft 
naar buiten gaan (alarm blijft uit). 
We moeten nu wel zorgen binnen 
de wachttijd van B naar buiten te 
komen. Overigens binnen blijven 
mag ook! Wanneer alles nog veilig 
is zal er een fluittoontje klinken 
dat wordt geleverd door toongene- 
rator F en luidspreker G. Wanneer 
de wachttijd van B is verstreken en 
de deur opnieuw wordt geopend, 
zal het geheugen E dit registreren. 
Er zal weer een zoemtoontje klin- 
ken, maar nu geeft dit aan dat we 
het alarm binnen de wachttijd van 
H af moeten zetten. 

Doen we dit niet dan zal de mono- 
stabiele flipflop I worden getrig- 
gerd, die de stroomversterker J 
(emittervolger) van stroom voor- 
ziet en hiermee het grote alarm 
aanzet. Het alarm zal na de wacht- 
tijd van I uitgaan (ongeveer 2 min.) 


aan-uit wachttijd 


Schema 


Er werd uitgegaan van een vier- 
voudige schmitt-trigger NAND- 
poort, het MOS-IC CD4093, en een 
in bipolaire techniek uitgevoerde 
555. Het schema (zie afb. 2) lijkt in 
eerste instantie nogal uitgebreid. 
Wanneer we echter naar de om- 
vang van de print kijken (zie afb. 
3), dan zien we dat het allemaal 
wel meevalt. 

LED D1 geeft aan of alle deuren en 
ramen zijn gesloten. C3 zorgt voor 





de demping van eventuele tran- 
siéntvormige storingen (zoals bij- 
voorbeeld geproduceerd door koel- 
kasten e.d). Zitten alle deuren en 
ramen dicht, LED D1 licht op, dan 
kan het alarm door middel van de 
aan-uitschakelaar in werking wor- 
den gesteld. We zullen uit het luid- 
sprekertje een zacht zoemtoontje 
horen. De zoemtoon geeft het begin 
van de alarmfase aan en we moe- 
ten nu het beveiligde pand verla- 


monosta- 
biele mul- 1 
wachttijd tivibrator emittervolger 


Afb. 1 Blokschema van Alarm 82. 


ten. Als we dat willen, want binnen 
blijven kan ook. 


Geen groot alarm 


Door het omhalen van de aan-uit- 
schakelaar zal de combinatie van 
R1 en С1 samen met de schmitt- 
trigger NAND-poort N1 zorgen dat 
T1 ca. 30 seconden in verzadiging 
is. Tl zal de deurcontacten over- 
bruggen. Doordat de uitgang van 
N1 hoog is zal де ingang van МЗ 
ook hoog worden. De met N3 ge- 
bouwde bistabiele multivibrator 
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deur- en room- 
contacten 


zal nu vrij lopen en T4 open sturen 
die op zijn beurt het signaal door- 
geeft aan het luidsprekertje. Wan- 
neer na deze 30 seconden alle con- 
tacten dicht zijn, zal de ingang van 
N2 ,laag" blijven. ,,Laag" in die 
zin, dat 1,6 V over de LED, N2 niet 
zal activeren doordat het „ћоор - 
niveau bij een voedingsspanning 
van 12 V voor de CD4093 op 5 V 
ligt. De uitgang van N3 is dan hoog 
en C6 bevindt zich in opgeladen 
toestand. De uitgang van N4 zal 
laag zijn. T6 is onverzadigd en de 
555 zal niet worden getriggerd. Re- 
lais RY komt niet op en het alarm 
blijft uit, mede door de reset op pen 


Alarm 82 


4 van de 555 tijdens het inschake- 
len van de voeding. 


Alarm 


Wordt nu door een onverlaat een 
deur of raam geopend, dan zal de 
spanning op de ingang van N2 ho- 
ger dan 5 V worden. De uitgang 
wordt hierdoor laag, T3 raakt in 
verzadiging en zal dit ook blijven 
doordat deze zelfde transistor de 
ingang van N2 hoog houdt. Oók 
wanneer de deur weer wordt geslo- 
ten zal N3 zich niet uit zijn toe- 


Bk 07 








De 555 staat als monostabiele flip- 
flop geschakeld en zal via emitter- 
volger T7 het relais voor ca. 2 mi- 
nuten lang ophouden. 

In het schema komen we verder 
nog T1 tegen. Т1 ontlaadt CI wan- 
neer het alarm in de uittoestand 
staat. Deze transistor dient alleen 
ter verhoging van het bedienings- 
comfort van het alarm. Stel, we 
gaan het huis uit en blijken bij het 
naderen van de schuur vergeten de 
centrale verwarming op „laag” te 
hebben gezet. We gaan het huis 
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stand laten brengen. Nu komt D4 
in geleiding en er zal een voora- 
larm klinken. Dit vooralarm geeft 


aan dat de aan-uitschakelaar in de 


stand ,,uit" dient te worden gezet, 
daar anders na ca. 20 seconden het 
groot alarm wordt gegeven. Doet 
men het laatste niet (de dief of die- 
vegge), dan zal C6 zich via R17 ont- 
laden en komt de spanning over C6 
onder de 5 V. De uitgang van N4 
zal hoog worden. Differentiator 
C8-R22 geeft dit door als een pulsje 
dat door T6 wordt geinverteerd. Dit 
is nodig omdat een 555 alleen naar 
nul gaande pulsen als triggerpuls 
herkent. 


binnen en zetten het alarm op uit 
en de kachel op „laag” en willen nu 
weer naar buiten gaan. Wanneer 
T1 er niet had gezeten, hadden we 
ca. 30 à 40 seconden moeten wach- 
ten voordat we het alarm weer aan 
konden zetten. Immers, C1 was al 
volledig opgeladen en zal ontladen 
moeten zijn om T2 in verzadiging 
te kunnen sturen! Is de gebruiker 
niet vergeetachtig of misschien ge- 
duldig, dan mogen R3, R4, R5 en 
Т1 gerust worden verwijderd en 
mag D5 door een doorverbinding 
worden vervangen. Een misschien 
ook wat vreemd toegepaste transis- 
tor T5 heeft tot doel C6 opgeladen 
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Alarm 82 





Afb. 2 Schema van de 
alarmschakeling. 

Afb. 3 Printontwerp van de 
schakeling Alarm 82, schaal 1:1. 
Afb. 4 Componentenopstelling van 
Alarm 82. 

Afb. 5 Overzicht van de compleet 
gemonteerde print van de schakeling 
Alarm 82. 


te houden tijdens het uitschakelen 
van het alarm, zodat bij aanzetten 
de 555 niet wordt getriggerd. Ver- 
der is het voor de onderdelenbe- 
spaarders onder ons misschien in- 
teressant om een vereenvoudigd 
schema na te bouwen. Bij dit sche- 
ma vervalt de tijdslimiet van het 
groot alarm. De basis van Т7 
(BC302) wordt nu via een weer- 
stand van 10 k aan de uitgang 
van N4 gelegd. 

Voor het vereenvoudigde schema 15 
geen print ontworpen, maar door 
het leggen van een doorverbinding 
kunnen we de print toch ge- 
bruiken. 


Vals alarm 


Om vals alarm te voorkomen zijn 
de nodige voorzorgsmaatregels ge- 
troffen. Bij het uitvallen van de 
voedingsspanning (220 V), zal C9 
en R27 zorgen voor een doelmatige 
reset van de 555. Om te voorkomen 
dat geheugen T3-N2 in verzadigde 
toestand komt wordt de ingang 
kortstondig aan massa gelegd. De 
combinatie van C4 en R9 zorgt 
moedwillig voor een kleine tijdcon- 
stante, daar anders bij het snel 
openen en sluiten van een deur 
geen alarm optreedt. Gedurende de 
tijd dat de 555 wordt gereset, zor- 
gen C7 en R21 samen met Т5 dat 
C6 voldoende is opgeladen (boven 
5 V). T5 zal T1 ook even in verzadi- 
ging brengen waardoor het luid- 
sprekertje ca. 30 s lang piept. Dit is 
mijns inziens eerder nuttig dan een 
bezwaar. Immers, het geeft aan dat 
er een spanningsuitval is geweest. 


Algemene 
bouwaanwijzingen 
Moeilijke onderdelen bevat dit ont- 
werpje niet en het blijkt zelfs mo- 
gelijk, met inlevering van wat be- 
dieningsgemak, op componenten te 
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bezuinigen. De opstelling van de 
onderdelen (zie afb. 4 en 5) is abso- 
luut niet kritisch. Problemen met 
de 4093, vanwege zijn MOS-sa- 
menstelling, heb ik nog niet mee- 
gemaakt. Dit IC (en alle andere 
MOS-IC's) is tegenwoordig zo goed 
beveiligd dat er bij normaal ge- 
bruik geen problemen mee te ver- 
wachten zijn. 

Aarddraden om de polsen, draadjes 
om de pootjes, stukken aluminium- 
folie en koolstofschuim zijn mijns 
inziens (en ook van menig ander) 





== 


bij goedkope MOS-IC's overbodig. 
In plaats van het relais (welke een 
hoorn of iets dergelijks stuurt) kan 
men ook een bel (12 V) toepassen. 
Als de stroom erdoor maar niet gro- 
ter dan 1 À wordt. Boven de 300 
тА moet де BC302 worden gekoeld 
met een koelster! 

Voor de aan-uitschakelaar kan ui- 
teraard het beste een sleutelscha- 
kelaar worden genomen, maar toch 


lijkt me een verdekt opgesteld 
schakelaartje een goed (en goed- 


koop!) alternatief. 
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INDUSTRIEEL 
NIEUWS 


Voltmeter 

Rohde & Schwarz introdu- 
ceerde de URE, een breed- 
bandige, met hoge snelheid 


werkende voltmeter. Het 
instrument is via de 
IEEE/TEC-bus program- 


meerbaar. De URE bezit een 
4'-tallige uitlezing en Кап 
30 metingen per seconde 
uitvoeren in AC, DC als me- 
de AC + DC over een fre- 
quentiegebied dat loopt van 
10 Hz tot 10 MHz. Het span- 
ningsgebied bedraagt 50 рУ 
tot 300 V, waarbij de resolu- 
tie over het gevoeligste 
gebied 1 pV groot is. De 
ingebouwde microprocessor 
maakt het mogelijk om de 
gemeten waarde in vele vor- 
men weer te geven. 


Multimeters 

Hewlett Packard  presen- 
teerde twee nieuwe digitale 
multimeters. Beide worden 
door een microprocessor ge- 
stuurd. Model 3468A bezit 
een 5'A-tallige uitlezing en 
is het eerste instrument dat 
HP-IL-verenigbaar is. HP- 
IL is een nieuwe twee-aderi- 
ge seriële interface, welke is 
ontworpen voor batterijge- 
voede systemen. Model 
3478A is standaard uitge- 
voerd met de IEEE-488; hij 
meet met een hogere snel- 
heid en is gevoeliger in 
de gelijkspannings-, weer- 
stands- en stroomgebieden. 
Beide instrumenten hebben 
een integrerende multi-slo- 
pe A-D-omzetter, waardoor 
de ruisrejectie 80 dB be- 
draagt. Beide meters wor- 
den elektronisch  gecali- 
breerd. 


Texas Instruments bij 
Diode 

Met ingang van 1 februari 
1982 verkoopt Diode het com- 
plete halfgeleider- en micro- 
processorprogramma уап 
Texas Instruments. Het pro- 
gramma wordt ondersteund 
door een intensieve en tech- 
nische begeleiding en een 
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uitgebreide voorraad, zo 


meldt Diode. 


LCD-stuurschakelingen 
De | UPD7225 еп de 
UPD7227 zijn program- 
meerbare controllers voor 
numerieke en alfanumerie- 
ke LCD's die door micropro- 
cessoren worden gestuurd. 
De eerste is bedoeld voor 
toepassing van uitlezingen 
die zijn opgebouwd uit 7 of 
14 segmenten en de tweede 
is ontwikkeld voor een 5 bij 
7 | puntmatrix.  Malchus 
meldt dat er meerdere 
stuurschakelingen in combi- 
natie kunnen worden toege- 
past. 


ADSHC85 

Analog Devices introduceer- 
de de ADSHC85, welke een 
verbeterde versie is van de 
SHC85 monster- en houd- 
versterker. De insteltijd is 
teruggebracht tot gemiddeld 
300 ns. Analoge signalen 
worden tot op 0,01 % nauw- 
keurig verwerkt in maxi- 
maal 5 us voor een 20V-stap. 
De uitgangsruis bedraagt 
90 uV effectief bij 100 kHz. 


Supervisor 

Met het op de markt bren- 
gen van de Supervisor, een 
programmeerbare bestu- 
ring, wordt door ITT een 
veelzijdig en flexibel bestu- 
ringssysteem aangeboden 
dat op een enkele bedra- 
dingskaart is onderge- 
bracht. Hij beschikt over 
twaalf PNP-uitgangen die 
geschikt zijn voor 2A en 
over vier 10A-relaiswissel- 
contacten. De wijze van pro- 
grammeren is sterk vereen- 
voudigd en daardoor gebrui- 
kersvriendelijk. Hij wordt 
compleet geleverd, dat wil 
zeggen met een ingebouwd 


connectorsysteem, een 
ЕРКОМ, 256 interne 
geheugenadressen, zestien 


programmeerbare tijdscha- 
kelingen en 32 program- 
meerbare tellers. Daarnaast 


bezit hij nog een volledige 
statusindicatie voor de in- 
en uitgangen en is hij voor- 
zien van een systeembewa- 
king. 


Zeer lage offset dual 
opamp 

PMI, vertegenwoordigd door 
Bourns, heeft de ОРО7 ook 
uitgebracht in een dubbele 
versie met een zeer nauw- 
keurige aanpassing van de 


belangrijkste parameters 
zoals offset, offsetdrift, 
CMRR, PSRR en de in- 


eerste 


gangsstromen. De 





twee bedragen respectieve- 
lijk 100 V en 1,3 им РС. De 
kanaalscheiding tussen bei- 
de opamps bedraagt 140 dB. 
De ingangsstroom is slechts 
3 nA. 

Nieuw is de OP220, een pre- 
cisie opamp, welke geschikt 


is als instrumentatiever- 
sterker voor kleine sig- 
nalen. 

IR nieuwigheden 


International Rectifier, ver- 
tegenwoordigd door Diode, 
is uitgekomen met twee 
nieuwe families van snelle 
afschakelthyristoren. Deze 
series, de 211RDF еп 


I61RDF, worden volgens de 
„compression bonded encap- 
sulation"-techniek vervaar- 











digd. In de hoog-vermogen- 
series zijn er drie bij geko- 
men: 600PBQ, 650PBQ en 
de 700PBQ snelle afschakel- 
thyristoren. 


Dual JFET-opamp 

De BIFET-familie van PMI 
is met de OP215, een dual 
precisie opamp, uitgebreid. 
De stijgtijd bedraagt 18 
V/us, de insteltijd 900 ns еп 
de bandbreedte van deze 
monolytische versterker is 6 
MHz. Bourns meldt tevens 
dat de CMRR en PSRR beide 
100 dB zijn en dat de ver- 
sterking minimaal 150000 
is. 


Digitale meeteenheid 
voor temperatuur en 
relatieve vochtigheid 
Satchwell heeft een nieuwe 
digitale meerpuntsmeeteen- 
heid geintroduceerd in de 
Keyboardreeks. 
microprocessorgestuurde 
eenheid, type MPD, kunnen 





op meerdere plaatsen in een 
gebouw of een proces de 
heersende temperaturen en 
relatieve vochtigheden wor- 
den opgenomen. Aan de 
voorzijde is een meetplaats- 
omschakelaar aangebracht 
voor 20 meetplaatsen. 


Van Vliet nieuws 

Per 1 februari 1982 heeft 
Van Vliet de verkoop gekre- 
gen van de elektrotechni- 
sche en elektronische Crou- 
zet-producten. Het program- 
ma omvat; tijdrelais, 
programmawalsen, micro-, 
eind- en benaderingsschake- 
laars, impuls- en bedrijfs- 
urentellers, (а)ѕупсһгооп- 
en stappenmotoren. 


GE nieuws in het kort 

Een nieuwe schmitt-trigger 
optische koppeling, type 
H11L1, zo meldt Nijkerk 
heeft een schakelsnelheid 
van 1,85 us en is geschikt 
voor een voedingsspanning 
van 3 tot 15 V. Een nieuwe 
triac optische koppeling mo- 


Radio Bulletin 





Met deze | 








1981-1982 van Jeveka, Post- 
bus 4025, 1009 AA Amster- 
dam. De catalogus handelt 
over bevestigingsartikelen 
en gereedschappen voor me- 
















del H11J3, die een isolatie- 
spanning bezit van 2500 V 
effectief. Tenslotte is GE 
uitgekomen met een serie 
zenders en detectoren voor 
glasvezelkabel. Deze compo- 
nenten zijn met пате be- 
doeld voor de datatransmis- 
sie over korte afstanden. 
Een compleet ontwerpsetje 
is bij Nijkerk voor geïnte- 
resseerden verkrijgbaar voor 
f 50,00 exclusief. 


Ontvangen catalogi, 
prospectussen en 
vlugschriften 

Monitor, een uitgave van 
Brüel & Kjaer, Postbus 170, 
3430 AD Nieuwegein, over 
het meten van geluid en tril- 
lingen. Waarin onder ande- 
re de nieuwe lichaamstril- 
lingsmeter type 2512 wordt 
geïntroduceerd. 


Folders, afkomstig van Pre- 
fer die wordt vertegenwoor- 
digd door Ummels, Postbus 
217, 6160 AE Geleen, geven 
een uitbreiding van het be- 
staande programma. Аап- 
dacht wordt gevraagd voor 
de VKC-5, de VKC-13 en vi- 
deo verbindingskabels. 


Een overzichtsfolder afkom- 
stig van Electromach, Post- 
bus 175, 7550 AD Hengelo. 
Er worden onder andere sto- 
ringsmeldmodulen en -sys- 
temen in vermeld. 


Van Johan Pützfeld, Ege- 
lantiersstraat 141, 1015 RA 
Amsterdam, is de nieuwste 
en sterk uitgebreide catalo- 
gus 1982 ontvangen. Alle in 
deze catalogus voorkomende 
artikelen worden door het 
reeds veertig jaar bestaande 
bedrijf zelf in Amsterdam 
gefabriceerd. 


Catalogus nr. 41, uitgave 
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taalbewerking. 


Texas Instruments' 





















































infor- 
matie special, het eerste 
exemplaar van een drie- 
maandelijkse uitgave met 
een totaal overzicht van een 
bepaalde divisie, in dit num- 
mer Digital Systems. TI, 
Postbus 283, 1180 AG Am- 
stelveen. 








Optoëlectronics Catalog 
1982, een catalogus afkom- 
stig van Siemens Neder- 
land, Postbus 16068, 2500 
BB 's-Gravenhage. 


Een brochure over geleiden- 
de kunststoffen, afkomstig 
van Simco Nederland, Post- 
bus 11, 7240 АА Lochem. 
Geleidende kunststoffen 
worden gebruikt om stati- 
sche ladingen te voorkomen. 


Philips’ data-handbook, 
Components and materials 
Part 4, December 1981. Fer- 
rocube potcores, square co- 
res and cross cores. Philips 
Nederland, afd.  Elonco, 
Boschdijk 525, 5600 PB 
Eindhoven. 


Siemens Components Servi- 
ce, Preferred Products 1981 
en de daarbij behorende 
prijslijst van voorkeursty- 
pen 1981-'82. Siemens Ne- 
derland NV, Postbus 16068, 
2500 BB 's-Gravenhage. 


De tweede editie van het 
„Transient Voltage Sup- 
pression Manual” is uitge- 
komen en biedt op 136 pagi- 
na’s veel informatie over het 
onderkennen en begrijpen 
van stoorpieken, het effect 
en de onderdrukking daar- 
van. Het handboek kost 
f 10,00 exclusief admini- 
stratie- 

en verzendkosten. Nijkerk 
Elektronika, Drentestraat 
7, 1083 HK Amsterdam. 


Zie ook de rubriek 


MICRO 


GEBEUREN 


in 
Computer Bulletin 
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Titel: PET Fun and Games 
Redactie: Ron Jeffries and 
Glen Fisher | 
Uitgeverij: 
Graw-Hill 
Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestel nr.: 180-053 

Prijs: f 40,00 

Een boek dat in totaal 31 
lijsten van de interessantste 
programma’s weergeeft, die 
in de Cursor zijn versche- 
nen. De programma's zijn 
speciaal geschreven voor de 
PET en CBM. Het boek is in 
zes hoofdstukken verdeeld 
te weten: Action Games, 
Puzzles, Games of Risk, 
Games of Strategy, Games 
of Change en Games for 
Fun. Ieder hoofdstuk bevat 
een aantal programma's die 
hier niet nader worden ge- 
noemd, omdat namen 
meestal nietszeggend zijn. 
In ieder geval een boek dat 
iedere PET- en CBM-gebrui- 
ker of -bezitter moet heb- 
ben, alleen al от alle moge- 
lijkheden die de computer 
bezit ook werkelijk eens te 
gebruiken en daarvan te 
leren. 


Osborne/Mc- 


Nieuwe uitgaven 
Titel: Wordstar made easy 
Auteur: Walter A. Ettlin 


Uitgeverij: Osborne/Mc- 
Graw-Hill 

Voor Nederland: De Mut, 
derkring BV 

Bestel nr.: 180-049 

Prijs: f 35,00 


Titel: Practical Basic Pro- 
grams Apple II Edition 


Redactie: Lon Poole 
Uitgeverij: Osborne/Mc- 
Graw-Hill 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestel nr.: 180-051 

Prijs: f 60,00 





Titel: Some Common Basic 
Programs Atari Edition 
Redactie: Lon Poole 
Uitgeverij: Osborne/Mc- 
Graw-Hill 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestel nr.: 180-062 

Prijs: f 55,00 


Titel: Some Common Basic 
Programs Apple II Edition 
Redactie: Lon Poole 
Uitgeverij: Osborne/Mc- 
Graw-Hill 

Voor Nederland: De Mui- 
derkring BV 

Bestel nr.: 180-050 

Prijs: f 55,00 


Titel: 
logie 
Auteur: D. J. F. Scheper 
Uitgeverij: De Muiderkring 
BV 

ISBN: 90 6082 230 7 

Prijs: f 22,50 

Een uitgave die handelt 
over de totstandkoming van 
een geïntegreerde schake- 
ling. Uitgegaan wordt van 
een beknopt overzicht over 
de geschiedenis van de half- 
geleider, waarna in een kort 
hoofdstuk de theoretische 
werking van de halfgeleider 
uiteen wordt gezet. Vervol- 
gens komt de fabricage van 
zuiver silicium aan de beurt. 
met zijn verschillende pro- 
cesstappen. Daarna volgen 
er hoofdstukken over de ver- 
schillende processen die lei- 
den tot een complete schake- 
ling zoals de bipolaire en de 
MOS, welke wederom wor- 
den onderverdeeld in specia- 
le processen, waaronder 
LOCMOS, CMOS, PMOS en 
ESFI. De tekst wordt ver- 
duidelijkt met vele tekenin- 
gen en foto's. Om het een- 
voudig te houden komen er 
ook nergens formules in 
voor, wat de inhoud bijzon- 
der leesbaar maakt. 

Een boek dat iedere rechtge- 
aarde elektronicus in zijn 
bezit moet hebben. 


Halfgeleidertechno- 
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Contactverbindingen met 
verensysteem 

Velzel Agencies meldt dat 
zij contactverbindingen op 
de markt brengen die zowel 
in- als uitwendig veren. Het 
verensysteem is gepaten- 
teerd. De overgangsweer- 
stand is gering, de belast- 
baarheid is groot (bijvoor- 
beeld 1'/ mm rond mag met 
10A worden belast), con- 
stante contactdruk en een 
hoge vibratiezekerheid zijn 
de kenmerken van deze ver- 
bindingen. Standaarduit- 
voeringen zijn de verbindin- 
gen met 1'2 mm tot en met 
26 mm. 


’s Werelds kleinste еп 
lichtste kleurentelevisie 
Haagtechno heeft een kleu- 
ren televisie uitgebracht die 
de kleinste en de lichtste is, 
met het laagste stroomver- 
bruik van de wereld uitge- 
bracht. Deze TV is afkom- 
stig van Matsushita Electric 
en is op de markt onder de 
naam Panasonic ТНЗ-УЗУ. 
Naast de bovenvermelde 
kenmerken bezit hij nog een 
video in- en uitgang en is hij 
voor drie mogelijkheden van 
voeden geschikt, dat wil zeg- 
gen geschikt voor het licht- 
net, auto-accu en oplaadba- 
re batterijen. Het scherm is 
slechts 7'/ em, het gewicht 
bedraagt 1500 g en het op- 
genomen vermogen is 
9' W. 


Nieuwe D-machtiging 
voor zendamateurs 

De D-machtiging voor radio- 
zendamateurs  krijgt ееп 
permanent karakter, terwijl 
het aantal mogelijkheden 
binnen deze machtiging 
wordt uitgebreid. De huidi- 
ge D-radiozendamateurs 
krijgen de nieuwe machti- 
ging toegezonden en hoeven 
daar zelf geen actie voor te 
ondernemen. 

In het kort: 

De D-machtiging gaat voor 
alle kanalen gelden tussen 
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145 en 145,8 MHz. 

Het aanbrengen van veran- 
deringen in de apparaten en 
zelfbouw worden ook de D- 
amateur toegestaan. 


Nieuwe 
hobbybouwpakketjes 
Pantec heeft een viertal 
nieuwe bouwpakketjes geïn- 
troduceerd. Kit 9 is onder 
andere een digitale thermo- 
meter met als uitlezing drie 
zevensegment LED's. Het 
temperatuurgebied loopt 
van —9,9 tot +99,9°C. 

Kit 7 is een voorversterker- 
filter voor stereo. Kit 8 is 
een stereo-voorversterker 
met een toon- en volumere- 
geling en kit 10 is tenslotte 
een elektronische snelheids- 
regeling voor gelijkstroom- 
motoren met een richtings- 
omschakeling. 


Klembeugel voor 
luidsprekers 

Als het niet mogelijk is om 
weergevers op te hangen om- 
dat er niet in de achterwand 
kan worden geschroefd, kan 
de DUO220 uitkomst bie- 
den. De DUO220 bestaat uit 
vier muursteunen (twee 
voor iedere weergever) wel- 
ke zijn voorzien van draai- 
bare, met antislip schuim- 
rubber bekleedde ronde 
schijven. Eén steun wordt 
aan de muur bevestigd en 
vormt de onderste drukplaat 
en de andere wordt aan de 
bovenzijde van de weerge- 
ver aan de muur bevestigd. 
Doordat een van de steunen 
kan worden versteld kan de 
weergever muurvast wor- 
den bevestigd. 

De weergevers zijn nog om 
de verticale as draaibaar. 


PTT-goedkeuring 

De PTT heeft officieel het 
30-kanalenconcept  (PSM- 
30A) van Philips goedge- 
keurd. Deze vinding heeft 
enige interessante kenmer- 
ken. Ten eerste zorgt hij bij 
dit concept behorende raster 


voor een relatief laag derde- 
graads storingsniveau. Ten 
tweede is er sprake van een 
bijzonder lage tweedegraads 
vervorming. 


Nieuw module van ILP 
Rodel heeft een nieuw mo- 
dule van ILP aangekondigd. 
Het betreft ееп 15W-eind- 
versterker die geschikt is 
voor een 12V-accu. De con- 
structie is zeer robuust uit- 
gevallen: men kan hem zon- 
der de verpakking laten val- 
len en onder water dompe- 
len, zonder dat er wat mee 
gebeurt. Bovendien is hij 
drievoudig beveiligd. 


Melding van Brandsteder 
Op 20 januari jl. zijn de vi- 
deofabrikanten Hitachi, 
JVC, Mitsushita, Philips en 
Sony in Tokyo een nieuw vi- 
deocassetteformaat over- 
eengekomen, ontworpen 
voor videocamera's met in- 
gebouwde videorecorder. 
Hiermee is de standaardisa- 
tie van het 8mm-videocas- 
settesysteem een feit. 


Nieuwe 
slagboorgeneratie 
AEG-Telefunken presen- 
teerde op ,Het Karwei" 


haar nieuwe generatie slag- 
boormachines. Hierbij is er 
een nieuwe wikkelmethode 
toegepast en een verbeterde 





koeling. De volgende uitvoe- 
ringen zijn beschikbaar: Po- 
wermatic (SB2E-1001) van 
1000 W, Powermatic (SB2E- 
801) van 800 W en de Elec- 
tronic (SB2E-701) van 
700 W. 


Accuphase nieuws 

Amroh deelde mede dat 
Accuphase een tweetal nieu- 
we ontwerpen heeft uitge- 
bracht. Dit zijn de M100, 





ееп mono-eindversterker 
van 500 W en de E301, een 
geïntegreerde versterker 
van twee maal 110 W. De 
M100 heeft bij de 11e uitrei- 
king van de Grand Prix 
Awards een erepalm be- 
haald. Hiermee heeft de fa- 
brikant van Accuphase, 
Kensonic, de traditie voort- 
gezet door ook dit jaar weer 
een prijs weg te slepen. Tot 
dusver heeft hij namelijk ie- 
der jaar een ereprijs weten 
te behalen. 


Internationale 
antiekbeurs van 
radiotoestellen en 
elektriciteitsapparaten 
Het Nederlands Elektrici- 
teits Museum en het Radio- 
tron organiseren dit voor- 
jaar weer hun traditionele 
ruil-, verkoop- en expositie- 
beurs van historische radio's 
en elektriciteits- en tele- 
foonmateriaal. Het verza- 
melen van oude radio's 
krijgt, ook in het buiten- 
land, steeds meer belang- 
stelling. Dit jaar worden 
weer bezoekers uit Duits- 
land verwacht, terwijl een 
Engelse vereniging van ver- 
zamelaars van antieke ra- 
dio's voor het eerst meedoet. 
Ter ere van het radiomu- 
seum Radiotron, dat dit jaar 
10 jaar bestaat, zal er een 
bijzondere expositie van his- 
torische radio's worden ge- 
houden. Het Nederlands 
Elektriciteits Museum zal 
een kleine tentoonstelling 
inrichten met oud telegraaf 
materiaal. Er zal een morse- 
telegraaf uit 1905 in wer- 
king te zien zijn. Zij die aan 
de beurs mee willen doen, 
door het te koop aanbieden 
van oud radio- of elektrici- 
teitsmateriaal, kunnen een 
tafel huren voor f 15,00 per 
dag. Tijdig opgeven via tele- 
foonnummer 05910-13721! 
De beurs wordt gehouden in 
de cantine van de Techni- 
sche School, Weerdinge- 
straat 241, Emmen. De 
school bevindt zich tegeno- 
ver het station. De ope- 
ningstijden zijn op zaterdag 
1 mei van 10.00 tot 
17.30 uur en op zondag 2 
mei van 10.30 tot 17.00 uur. 


| Voor deelnemers is de zaal 
| op beide 


dagen vanaf 
8.30 uur open om hun tafels 
in te richten. 
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Professionele tele-ontvanger 


De opmars van tele- 
ontvangers zet zich voort! 
Behalve de in een vorig 
nummer (RB dec. '81) 
beschreven voorbeelden, 
blijkt door de Engelse firma 
Brookes & Gatehouse Ltd. 
een ultramoderne 
uitvoering in de handel te 
zijn gebracht, in het 
bijzonder bestemd voor de 
scheepvaart, de Homer 5, de 
„thuisvaarder”. 


Brookes & Gatehouse is een over 
de gehele wereld bekende gespecia- 
liseerde leverancier van nautische 
instrumenten, waaronder peilin- 
stallaties, log- en windsnelheids- 
meters, elektronische kompassen 
enz. Reeds eerder was een scheeps- 
radio-ontvanger op de markt, de 
Homer K3, dat was een radio- en 
peilinstallatie nog voorzien van 
een klassieke afstemschaal. De nu 
verschenen Homer 5 is een uitvoe- 
ring met microprocessor en tiptoet- 
senbordje en met een onvoorstel- 
baar aantal mogelijkheden, die het 
apparaat niet alleen voor de be- 
roepsvaart en de watersporter, 
maar ook bruikbaar doet zijn voor 
een veel groter publiek. Apparaten 
van Brookes & Gatehouse worden 
in Nederland geïmporteerd door 
Sailtron BV (Utrecht), een dochter- 
onderneming van Radio Holland 
BV De „Nederlandsche Telegraaf 
Maatschappij Radio Holland NV" 
werd 4 december 1916 opgericht 
door de grote Nederlandse scheep- 
vaartondernemingen. Doel: de in- 
stallatie en het beheer van de ver- 
plichte (!) draadloze scheepszen- 
ders en -ontvangers en de opleiding 
van de ‚„marconisten”. De appara- 
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Bij de nieuwste uitvoering is het woord 
,Qlarm" boven de schuifschakelaar 
door ,,auto" vervangen. 


tuur was namelijk vele jaren lang 
uitsluitend afkomstig van de En- 
gelse Marconi Co. Later kwam ook 
de Nederlandse industrie in aan- 
merking: NSF, de ,,Nederlandsche 
Seintoestellen Fabriek" in Hilver- 
sum, die in 1923 de tweede omroep- 
zender in ons land bouwde (de eer- 
ste was van Idzerda in Den Haag). 
De scheepvaartondernemingen 
huurden de complete installatie en 
de radiotelegrafist van hun ,,Radio 
Holland". De reputatie van RH in 
de beroepsvaart staat dan ook borg 
voor de kwaliteit van apparatuur 
geleverd door Sailtron, waarvan 
het accent nu meer op de plezier- 
vaart is komen te liggen. Promi- 
nente wedstrijdjachten, zoals de 
Flyer en de Santa Maria, zijn met 
een Brookes & Gatehouse instru- 
mentarium uitgerust. 


Technische realisatie 


De Homer 5 is een ontvanger voor 
het frequentiegebied vanaf 50 kHz 
(!) tot maximaal 25 MHz en is ge- 
schikt voor ontvangst van AM, 
EZB (USB en LSB), FAX (facsimile 
o.a. voor weerkaarten) en RTTY 
(teletype), CW/DF (morse- en ba- 
kenzenders). De uitlezing vindt 
plaats via een 7-segmenten LCD 
(Liquid Crystal Display) met 8 cij- 
fers/letters. Er zijn uitwendig 
slechts twee knoppen en één 
schuifschakelaar. Het gehele appa- 
raatje, met de afmetingen 23 x 13 
x 12 cm en een gewicht van 2 kg, is 
volkomen waterdicht en blijft der- 
halve ook ondergedompeld in het 
water nog functioneren. Voor zeil- 
jachten, die onder alle omstandig- 
heden en ook bijvoorbeeld met 
overslaande golven nog op hun in- 
strumentarium moeten kunnen 
vertrouwen, is een dergelijke ze- 
kerheid onontbeerlijk. Afb. 1 geeft 
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een overzicht van alle ontvangst- 
mogelijkheden. 
Voor de afstemming zijn er twee 
methoden. Ten eerste de directe 
keuze via het tiptoetsenbordje en 
ten tweede op een klassieke manier 
met behulp van de grote afstem- 
knop. En hier ervaart men dan de 
eerste unieke eigenschap: hoewel 
de afstemming plaats vindt met 
een pulsgenerator (analoog aan 
ICOM e.a., zie RB sept. 1981) is het 
aantal kHz per knopomwenteling 
hier afhankelijk van de snelheid 
waarmee men de knop ronddraait! 
Waar andere fabrikanten voor dit 
doel een schakelaar nodig hebben 
(up/down, zoals bij JRC, of grof/fijn 
zoals bij ICOM) kan bij deze Homer 
5 met langzaam draaien 5 kHz per 
omwenteling (uitmuntend voor het 
afstemmen van EZB-zenders, ech- 
ter wel in stappen van 100 Hz en 
zonder ,,larifier" en met snel 
draaien 2 MHz(!) per omwenteling 
worden gehaald. De eerste mf 15 
10,7 MHz, de tweede 20 kHz(!). Op 
een dergelijke lage frequentie kun- 
nen uitermate effectieve en steile 
filters voor de noodzakelijke selec- 
tiviteit worden gerealiseerd. 
De onderdrukking van spiegelfre- 
quenties voor de eerste mf is tot 
10,6 MHz beter dan 80 dB en voor 
frequenties vanaf 10,8 tot 35 MHz 
beter dan 60 dB. De onderdrukking 
van spiegelfrequenties voor de 
tweede mf is over het gehele gebied 
beter dan 80 dB. De toepassing van 
10,7 MHz als eerste mf heeft als 
consequentie dat een smal stukje 
uit het frequentiespectrum niet 
kan worden ontvangen, namelijk 
het gebied van 10,6 tot 10,8 MHz. 
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Het totale frequentiegebied is voor 
de preselectie onderverdeeld in 
drie gedeelten: 50 kHz tot 10,5 
MHz, 11 tot 20 MHz en 20 tot 30 
MHz. De omschakeling geschiedt 
automatisch door de microproces- 
sor bij 10,7 en bij 20,2 MHz. Instel- 
len van een bepaald frequentiege- 
bied is dus niet nodig. 

De tweede knop is de sterkterege- 
laar en ook hier valt een praktisch 
detail te melden: het nulpunt zit in 
het midden! Linksom regelt deze 
knop de sterkte voor de hoofdtele- 
foon en rechtsom voor luidspreker- 
weergave. De schuifschakelaar, als 
laatste bedieningselement naast de 
tiptoetsen, heeft drie standen: uit, 
auto en aan. In de autostand zijn 
een aantal automatische functies 
mogelijk waarover verderop in de- 
ze beschrijving meer. 

Het tiptoetsenpaneeltje, zie afb. 2, 
heeft voor de meeste toetsen een 
dubbele betekenis. Behalve de mo- 
gelijkheid om de frequentie van de 
gewenste zender rechtstreeks te 
kiezen, kunnen ook alle functies 
van de ontvanger, modes genoemd, 
met behulp van deze toetsen wor- 
den bepaald. Tot die mogelijkhe- 
den behoort ook een nauwkeurige 
tijdsaanduiding in uren, minuten 
en seconden. De kristalgestuurde 
24-urige klok is onafhankelijk van 
het radio- en computergedeelte en 
heeft, samen met het geheugen, 
een eigen nikkelcadmiumcel als 
voeding, welke cel wordt bijgela- 
den als de radio is ingeschakeld. 
Voor elke „тоде" of functie (AM, 
EZB en CW) wordt een bijpassend 
mf-filter ingeschakeld, zodat de se- 
lectiviteit optimaal is. De band- 


breedten zijn 6 kHz, 2 kHz en 200 

Hz, terwijl de vormfactor van deze 

filters voor 6/60 dB beter dan 2,5 is. 

Ook kan een mode ,,null" worden 

gekozen, de LCD-uitlezing fun- 

geert dan als sterktemeter (S-me- 
ter). 

Vóór het kiezen of veranderen van 

iedere mode” of functie dient 

eerst de toets RX/mode te worden 
bediend. In de klassieke telegrafis- 
tencode is de ontvanger Rx (afge- 
leid van receiver) en de zender Tx 

(van transmitter). Na het aanra- 

ken van de RX/mode-toets ver- 

schijnt als bevestiging een „punt” 
rechts van het ingebruikzijnde 
functiesymbool, de „modepunt”. 

Deze punt blijft slechts korte tijd 

zichtbaar, men dient te kiezen uit 

AM, USB, LSB of DF voordat de 

punt is verdwenen. De DF-toets 

(direction finding, richtingzoeker) 

is ook de toets voor CW (morsetele- 

grafie). Bij vergissingen (of te laat 
kiezen) maakt de toets CLR (clear) 
het mogelijk opnieuw te beginnen. 

Door gebruik van de afstemknop 

kan de functie op elk gewenst mo- 

ment worden gewijzigd. 

Enkele voorbeelden van gebruik 

van de tiptoetsen: 

— Gewenste omroepzender is Hil- 
versum II op 747 kHz. Aan te 
raken in volgorde: 7, 4, 7, mode, 
AM, gevolgd door de toets ,,en- 
ter", waarna Hilversum II wordt 
ontvangen. Letter b (van broad- 
cast) verschijnt op de uitlezing 
en is het symbool voor AM-ont- 
vangst. 

— Bakenzender Lelystad op 347,5 
kHz. Te bedienen in volgorde: 3, 
4, 7, Ісусе, 5, mode, DF, gevolgd 
door de toets ,,enter", de baken- 
zender is nu hoorbaar. De letter 
d is het symbool voor bakenzen- 
ders (directionfinding, richting- 
zoeken). 

— Veron-verenigingszender  PAÓ9- 
AA op vrijdagavond (zie RB dec. 
'81) op 3600 kHz met LSB (lage 
enkelzijband): 3, 6, 0, 0, mode, 
LSB, gevolgd door „enter”. De 
uitlezing toont de letter L als 
symbool voor LSB-ontvangst. 


Automatische functies 


Er zijn 15 geheugenplaatsen be- 
schikbaar waarvan 9 voor algeme- 
ne doeleinden: elke willekeurige 
frequentie en elke gewenste func- 
tie kan in het geheugen worden 
bewaard, tezamen met een bijbeho- 
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rend volgnummer. Ма het aanra- 
ken van de toetsen als in bovenge- 
noemde voorbeelden en ná of in- 
plaats уап de toets „enter” kan de 
STO-toets worden gedrukt en daar- 
na het gewenste volgnummer. Zo 
kan men tot 9 verschillende zen- 
ders programmeren. Het is nuttig 
deze gegevens te noteren. Maar 
teneinde te kunnen nagaan wèlke 
frequenties al in dit geheugen zijn 
vastgelegd kan de toets RCL wor- 
den gebruikt, gevolgd door toets 0. 
De uitlezing toont dan: chi (chan- 
nel, kanaal), gevolgd door functie 
en frequentie, zodat vergelijking 
met de schriftelijke gegevens dan 
mogelijk is. Achtereenvolgens wor- 
den zo de geheugenplaatsen 1 
te.m. 9 automatisch getoond, 
waarna de computer terugkeert op 
ontvangst van de zender waarmee 
men bezig was. Op elk gewenst mo- 
ment kan deze „catalogus-op-af- 
гоер” worden onderbroken en de 
normale ontvangst worden hervat 
door aanraken van de toets CLR 
(clear). 


(Baken)zenders op 
volgorde 


Voor bepaling van de positie op zee 
is het mogelijk peilingen te ver- 
richten op bekende bakenzenders. 
Hiervoor dient een afzonderlijk 
aan te brengen peilantenne. Voor 
de keuze van de frequentie 15 weer 
de normale procedure te volgen. 
Men kan deze bakenzenders desge- 
wenst onderbrengen in het norma- 
le geheugen (nr's 1 t.e.m. 9), maar 
ook in een automatisch af te han- 
delen volgorde: cyclus 1 t.e.m. 6. De 
bedoeling daarvan is dat men, bij 
gebruik van bakens met verschil- 
lende frequenties (die dus niet tot 
een zogenoemde groep behoren, zie 
RB febr. 1982, blz. 79), deze toch 
achtereenvolgens kan ontvangen 
en daarvan de richting kan bepa- 
len zonder eerst hun frequenties in 
te voeren. Het spaart tijd, maakt 
vergisssingen door de zenuwen in 
slecht weer en/of andere moeilijke 
omstandigheden onmogelijk еп 
verhoogt de nauwkeurigheid om- 
dat deze peilingen in een zo kort 
mogelijke tijd achter elkaar kun- 
nen worden genomen. 

Deze geheugenplaatsen, C1 tot en 
met C6, staan in relatie tot de klok 
en worden steeds na één minuut 
omgeschakeld op het volgende sta- 
tion. De uitlezing toont, na d (rich- 
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tingzoeken) en het volgnummer, 
het aantal seconden dat van deze 
minuut al is verstreken. Groepba- 
kens wisselen namelijk per 
minuut! 

Voor deze cyclusnummers 1 t.e.m. 
6 komen uitsluitend frequenties 
van 50 kHz tot 2500 kHz in aan- 
merking. 

Ook van deze bakengeheugens kan 
automatisch een „catalogus” wor- 
den gegeven (toetsen RCL, cycle en 
0). 

Bij het opnemen van bakenzenders 
in deze cyclus wordt al even iets 
van het computerprogramma zicht- 
baar. Na het aanraken van de toet- 
sen STO, cycle en het volgnummer 
(1 t.e.m. 6) antwoordt namelijk de 
uitlezing met Е … (welke frequen- 
tie?). Hierna dient dus de frequen- 
tie en de functie (mode) te worden 
aangegeven gevolgd door de toets 
„enter”. 


Automatische 
zenderkeuze 


Een nog spectaculairdere eigen- 
schap van deze ontvanger is de mo- 
gelijkheid om tot 9 verschillende 
programma's in een periode van 24 
uur geheel zonder toezicht in te 
schakelen en daarbij te zorgen voor 
de bijehorende hulpapparaten: te- 
letype, weerkaartenschrijver, 
bandrecorder en dergelijke. Dit 
verschaft unieke mogelijkheden: 
men kan één of meerdere dagen af- 
wezig zijn en behoeft toch de meest 
gevarieerde nieuwsbronnen еп 
weerkaarten niet te missen! Daar- 
toe zijn 9 geheugenplaatsen speci- 
aal beschikbaar, waarbij de vol- 
gende gegevens dienen te worden 
ingevoerd: de frequentie van het 
gewenste station, symbool F, de ge- 
wenste functie (mode) van de ont- 
vanger, symbool b, u, l, d of i. De 
tijd waarop moet worden ingescha- 
keld met het symbool Át en de duur 
van de uitzending symbool dur", 
De bijbehorende geheugennum- 
mers daarvoor zijn 01 t.e.m. 09. De 
schuifschakelaar moet tijdens het 
programmeren op „аап”, dat wil 
zeggen niet op ,,auto" staan. 


Computerprogramma 

Voor het op een bepaalde tijd laten 
inschakelen van een zender toetst 
men STO en het volgnummer 01 à 
09 in. Daarna toont de uitlezing F 


en de mode voor de gewenste zen- 


Afb. 1 Overzicht van alle omroep- en 
communicatiefrequenties en de speciale 


radiodiensten welke met de Homer 5 


zijn te ontvangen. 
Afb.2 Van het toetsenbordje heeft een 


aantal toetsen een dubbele functie. 





der worden ingevoerd en daarna op 
de toets ,enter" worden gedrukt. 
De uitlezing toont dan At ....? Men 
moet nu de tijd intoetsen waarop 
de ontvanger moet worden inge- 
schakeld, in vier cijfers zonder 
punt ertussen, daarna weer „еп- 
ter". Hierna vraagt de computer 
dur ....? Waarna de tijdsduur van 
het gewenste programma kan wor- 
den aangegeven tot een maximum 
van 99 minuten, wederom gevolgd 
door ,,enter". 

Dit kan worden herhaald voor nog 
eens 8 andere zenders op willekeu- 
rige frequenties en voor willekeu- 
rige functies! Zou een programma 
worden ingevoerd dat een vorige 
automatische ontvangst in tijd zou 
overlappen (bijvoorbeeld zonder na 
te gaan wat reeds in de „catalogus” 
aanwezig 15), dan krijgt dit nieuw 
ingevoerde programma voorrang, 
mits voorzien van een hoger volg- 
nummer! 

Na het plaatsen van de schuifscha- 
kelaar in de stand „auto” kan de 
operator naar bed gaan of naar de 
bioscoop, alle aldus vastgelegde 
wensen worden door Homer 5 auto- 
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Afb. 3 Blokschema van de Homer-5. 
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matisch uitgevoerd. Voor de in- 
schakeling van  hulpapparaten 
zorgt een ingebouwd relais, dat 24 
V en 1 A kan schakelen of dat als 
hulprelais fungeert voor een sterk- 
stroomrelais van 220 V. 

Juist vóórdat een automatische in- 
schakeling zal plaats vinden wordt 
een waarschuwingssignaal gege- 
ven. Op elk gewenst moment kan 
uiteraard met de schuifschakelaar 
op handbediening worden overge- 
gaan, zonder het automatische pro- 
gramma te beinvloeden. Ook in de- 
ze toestand wordt het waarschu- 
wingssignaal gegeven als één van 
de vastgelegde — inschakeltijden 
(maar bijv. voor een andere fre- 
quentie) wordt bereikt. De vooral 
op een schip zo belangrijke weerbe- 
richten behoeven dus niet te wor- 
den gemist! 


Het nemen van 

radiopeilingen 
Hiervoor dient, zoals reeds opge- 
merkt, een speciale peilantenne, de 
Heron-ferriteantenne tevens voor- 
zien van een kompas. Met behulp 
van een verbindingsdoos nr. 183-62 
kan deze op een willekeurige af- 
stand van de ontvanger worden 
aangesloten. De kompasaanwij- 
zing wordt genoteerd voor het mi- 
nimum signaal van het betreffende 
baken. Indien het signaal te zwak 
is voor een scherp nulpunt, dan is 
het gemiddelde tussen twee lijnen 
links en rechts de gezochte peiling. 
De ontvanger heeft een uitermate 
werkzame automatische sterktere- 
geling. Bij een signaalverandering 
van 10 uV tot 100 mV, een verhou- 
ding van 1 op 10%, wordt het audio- 
uitgangsniveau slechts twee keer 
ea zo groot. In de functie DF (peilin- 
gen!) is deze AVR natuurlijk uitge- 
3 schakeld. De knop voor (audio)- 
sterkteregeling fungeert dan als 
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een regeling voor de hf- en mf-ver- 
sterking. Het drukken op toets „ti- 
me” blokkeert de functies van de 
afstemknop en maakt de tijd zicht- 
baar. Het verdient derhalve aanbe- 
veling om steeds de tijd te laten 
aanwijzen, wanneer er kans is dat 
de afstemknop per ongeluk wordt 
verdraaid. Nogmaals aanraken 
van dezelfde knop (time/clear) 
maakt de vroegere frequentie weer 
zichtbaar. 


Blokschema 


Zoals gebruikelijk in communica- 
tieontvangers van deze opzet zijn 
vóór de eerste mengtrap enkele 
preselectiefilters, in dit geval drie 
(zie afb. 3). Waarschijnlijk worden 
deze niet afgestemd, maar zijn het 
breedbandige doorlaatfilters. Het 
blokschema laat verder zien dat de 
509- en 1Ik@-antenneaansluitin- 
gen worden gevolgd door een sper- 
filter voor de eerste mf van 10,7 
MHz en een versterker, meer be- 
doeld als aanpassing tussen de an- 
tennekabel en de preselectiekrin- 
gen dan als versterking. Er is een 
afzonderlijke ingang met verster- 
ker voor de peilantenne. 

Met behulp van fasevergelijking, 
voorzien van een grof- en een fijn- 
regeling, wordt de VCO-injectief- 
requentie voor de eerste mengtrap 
zodanig bijgeregeld, dat een mf 
van 10,7 MHz ontstaat. Vervolgens 
komt het 10,7MHz-filter en een 
10,7MHz-versterker, waarna de 
tweede mengtrap volgt. Aan deze 
wordt toegevoerd een frequentie 
van 10,68 MHz afkomstig van een 
5,34 MHz-kristaloscillator (na fre- 
quentieverdubbeling), zodat dan 
een tweede mf van 20 kHz ont- 
staat. Op deze frequentie zijn drie 
mf-filters aanwezig, die door de mi- 
croprocessor worden gekozen, 
waarna een AM-detector of een 
produktdetector volgt. Aan de pro- 
duktdetector wordt een hogere 
(21,3 kHz) of een lagere (18,7 kHz) 
frequentie toegevoerd voor USB- of 
LSB-ontvangst en voor CW/DF. 
Het audiogedeelte is normaal, het 
bevat afzonderlijke versterkers 
voor hoofdtelefoon en facsimile en 
een 4W-versterker voor de 16- 
luidspreker. 

Het computergedeelte is slechts in 
grote trekken aangegeven, waarbij 
de verbindingen in een zogenoemd 
bussysteem voor de verschillende 
opdrachten zorgen. 
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Bijzonderheden 


Voor de voeding is 12 tot 24 V mo- 
gelijk, het stroomverbruik is 
slechts 0,3 А. Een aardig detail be- 
treft de schaalverlichting (achter- 
licht voor de LCD-uitlezing). Die 
verlichting (max. 12 V bij 60 тА) 
kan worden gedimd: bij het Broo- 
kes & Gatehouse instrumentarium 
kan dit voor alle instrumenten ge- 
zamenlijk worden gedaan. Opge- 
merkt kan nog worden dat bij EZB- 
ontvangst ook een storingsonder- 
drukker wordt ingeschakeld. 

Wat betreft de gevoeligheid en de 
frequentiestabiliteit moet worden 
volstaan met het vermelden van de 
fabrieksspecificaties. Er is geen 
aanleiding om hieraan te twijfelen, 
waarschijnlijk zijn ze beter dan is 
opgegeven, maar er is tot dusver 
nog geen ontvanger beschikbaar 
voor de gebruikelijke testperiode. 
Fabrieksopgave voor een verhou- 
ding signaal/signaal + storing = 
20 dB: AM 5 рУ, EZB 1 рУ, FAX 
0,5 à 2 uV (bandbreedte 2,4 kHz) en 
CW/DF (200Hz-filter) 0,3 uV. Fre- 
quentiestabiliteit +50 Hz +10 
Hz/MHz. Kruismodulatie: een sto- 
rend signaal met 50 % modulatie, 
op meer dan 50 kHz van het te ont- 
vangen signaal met een sterkte 
van 100 uV, veroorzaakt pas bij 
100 mV een kruismodulatiepercen- 
tage van 1 96. Voor intermodulatie 
wordt opgegeven dat twee ongemo- 
duleerde draaggolven met een sig- 
naalsterkte van 50 mV op de an- 
tenne nevenprodukten  veroorza- 
ken die 40 dB kleiner zijn. Deze 
cijfers lijken wat ongunstig want 
het zou bijvoorbeeld betekenen dat 
de stabiliteit bij 20 MHz +250 Hz 
zou bedragen. Vermoedelijk wil de 
fabriek aan de veilige kant blijven, 
ook bij extreme omstandigheden 
zoals koude in de N.-IJszee of tro- 
penhitte rond de equator. 

De garantietermijn voor dit toestel 
is drie jaar. Het is te hopen dat een 
grotere bekendheid уап de Homer 
5, waarvan de technische mogelijk- 
heden voorlopig moeilijk zullen 
kunnen worden overtroffen, zal lei- 
den tot een verlaging van de prijs. 
De uitvoerige handleiding ver- 
schaft behalve inlichtingen over de 
bediening ook gegevens over de ve- 
le ontvangstmogelijkheden. De 
amateuruitzendingen in de 1,8; 
3,5; 7; 14 en 21 MHz banden wor- 
den uitdrukkelijk genoemd als een 





plezierige en belangwekkende af- 
wisseling tijdens een lange tocht op 
zee. Verdere gegevens voor ont- 
vangst zijn ook te vinden in het 
World Radio TV Handbook (De 
Muiderkring), The World's Radio 
Broadcasting Stations (De Muider- 
kring), Guide to Broadcasting Sta- 
tions (De Muiderkring) en Ата- 
teur Radio Operating Manual, 
RSGB (VERON Service Bureau). 


Deze maand in 
De Muiderkrings 
tijdschrift 
Elektronica ABC 
о.а. 


De PLL 
Stereoversterker voor 
zelfbouw 
Radiocommunicatie 
Programmeren van 
videorecorders 
Experimenteren met de 
analoge trainer 
Voedingen voor 
elektronische 
apparatuur 
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V-techniek ` 


Op zoek naar nieuwe wegen 


L. Foreman, PAQVT 


Het huidige televisiebeeld via het CCIR-systeem, geinter- 
linieerde aftasting met 50 halve beelden en tweemaal 
312'/ beeldlijnen per seconde, is voor verbetering vat- 
baar. De beeldscherpte (het oplossend vermogen, de reso- 
lutie) is niet optimaal. Door een groter lijnenaantal, zoals 
bij de Franse televisie (829 lijnen), kan verbetering wor- 
den bereikt. Met buitenlandse TV-programma's is er het 
probleem van de noodzakelijke gebrekkige en altijd veel 
te korte ondertiteling, die slechts een povere vervanging 
is voor een gesproken tekst. Met behulp van twee geluids- 
kanalen, zoals in 1982 geleidelijk zal worden ingevoerd 
(stereo-„TV”), kan dit worden opgelost. 


Het TV-beeld vertoont flikkerin- 
gen, vooral bij grote helderheid in 
witte partijen en er zijn randsto- 
ringen bij beeldlijnen op ongelijke 
plaatsen in de overlappende half- 
beelden. Deze beide laatste tekort- 
komingen zijn een gevolg van de 
eigenlijk te lage beeldfrequentie: 
25 Hz. Weliswaar worden elke se- 
conde 50 halfbeelden van 3127, lij- 
nen overgebracht, maar deze inter- 
liniëring is toch geen ideale oplos- 
sing. Bij filmprojectie (24 beel- 
den/s) is het gebruikelijk met be- 
hulp van een zogenoemde vlinder 
twee extra onderbrekingen in te 
voeren, zodat schijnbaar 72 (3 х 
24) beelden/s worden weergegeven. 
Voor TV zou men derhalve niet 
25 Hz maar 75 Hz als beeldwissel- 
frequentie kunnen toepassen. Om 
daarbij één volledig beeld (625 lij- 
nen) in 1/75 s op het scherm te rea- 
liseren moet de lijnfrequentie 
eveneens driemaal zo hoog worden, 
namelijk 625 x 75 = 46875 Hz. 

Teneinde drie volledige beelden op 
het scherm te kunnen produceren 
in dezelfde tijd dat de zender twee 
halve beelden uitzendt moeten de 
beide halve beelden uiteraard in 
een geheugen worden bewaard. 


Beeldgeheugen 


Voor de eigenlijke TV-beelden wor- 
den netto 585 beeldlijnen benut. 
Met de gebruikelijke beeldverhou- 
ding 4 : 3 komt dit lijnenaantal 
overeen met 585 x 4 x 585 x 4/3 = 
456 300 beeldpunten. Bij kleuren- 
televisie wordt echter een deel van 
de benodigde bandbreedte door de 
kleurhulpdraaggolf gebruikt. 

Voorts bevat de lijnsynchronisatie- 
en blankingpuls geen nuttige in- 
formatie voor een beeldgeheugen. 
Deze feiten in aanmerking geno- 
men zullen 65 % van de berekende 
beeldpunten voldoende kunnen 
zijn, dat wil zeggen ongeveer 
300 000 beeldpunten. Teneinde de 
originele beeldscherpte ook via het 
beeldgeheugen te kunnen garande- 
ren dient elk beeldpunt met mini- 
maal 7 bit te worden ontleed. Dit 
betekent dat afgerond 2,1 Mbit per 
volledig beeld in het geheugen be- 
schikbaar moet zijn. Van de huidi- 
ge goedkope КАМ» van 15 Kbit 
zouden er dan 128 nodig zijn. Voor 
een toekomstig, zoveel mogelijk 
geintegreerd en gedigitaliseerd, te- 
levisietoestel is dit geen onoverko- 
melijke opgave. Maar de huidige 
standaard RAM in MOS-techniek 
is veel te traag! De bemonstering 
van een signaal moet minstens 


tweemaal zo snel zijn als de hoog- 
ste over te brengen frequentie. 
Voor 4,5 MHz wordt de bemonster- 
frequentie dus 9 MHz. Daarmee 
wordt de inleestijd voor één beeld- 
punt: 1/9 x 109) = 1/9 us = 110 ns. 
Omdat het beeld in dezelfde tijd 
driemaal op het beeldscherm moet 
verschijnen is de effectieve inlees- 
tijd slechts 1/3 x 110 = 37 ns. Een 
standaard RAM verlangt voor deze 
procedure echter tenminste 350 ns, 
tienmaal zoveel! 


Schottky-techniek 


Veel snellere geheugens zijn met 
schottky-systemen te realiseren, 
evenwel met een beperkte geheu- 
gencapaciteit. Voor het inlezen van 
1 bit voor alle 128 RAM's zijn 128 
bitplaatsen nodig. Bij een aantal 
van 8 bit per beeldpunt komen deze 
128 bits dan overeen met 16 beeld- 
punten. Deze informatie wordt na 
16 x 110 = 1760 ns gelijktijdig in 
alle 128 КАМ ingelezen. Dit is de 
tijd voor één cyclus, waarin vier 
bewerkingen moeten plaatsvinden, 
namelijk éénmaal inlezen en drie- 
maal uitlezen. Elk van deze bewer- 
kingen duurt 1760/4 = 440 ns, het- 
geen voor een normale RAM geen 
probleem meer oplevert. 

Bij het uitlezen moeten steeds 16 
beeldpunten wederom worden op- 
geslagen in een beeldgeheugen dat 
uit 8 blokken van elk 16 bit kan 
bestaan. De effectieve uitleesfre- 
quentie zal dan 3 x 9 (bemonster- 
frequentie) — 27 MHz bedragen. 
De hoogste over te dragen frequen- 
tie is hiervan de helft, dus ca. 
13,5 MHz. Zowel de videoverster- 
ker als de eindtrap moeten voor de- 
ze bandbreedte geschikt zijn. Het 
ITT/Schaub-Lorenz concern is be- 
zig met een diepgaande studie over 
verbetering van TV-ontvangers 
volgens bovenstaande richtlijnen. 
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Penschrijvers 


Registreren van grootheden 


Andere typen schrijvers 


In het voorgaande is uitsluitend 
gesproken over penschrijvers. Pen- 
schr'ivers kunnen direct signalen 
regisvreren tot ongeveer 2 Hz. Wil 
men signalen schrijven met een ho- 
gere frequentie dan moeten omvor- 
mers worden toegepast. Er bestaan 
ook schrijvers die wel direct signa- 
len kunnen registreren met een ho- 
gere frequentie. Een dergelijke 
schrijver is bijvoorbeeld de UV- 
schrijver. Afhankelijk van de ge- 
bruikte galvanometer kunnen sig- 
nalen tot frequenties van circa 
7000 Hz worden geregistreerd. 
Een UV-schrijver is een analoge 
schrijver die een lichtstraal projec- 
teert op UV-gevoelig papier. Deze 
schrijvers worden vaak elektro- 
magnetische schrijvers genoemd. 
Deze schrijvers kunnen een groot 
aantal ingangskanalen bevatten. 
Voor signalen met hoge frequen- 
ties zijn natuurlijk grote papier- 
snelheden gewenst, zie afb. 15. 
Aangezien het UV-gevoelige pa- 
pier kostbaar 15 hebben de schrij- 
vers een „puls”-mogelijkheid van 
0,5 tot 4 meter. Tevens worden de 
tijdslijnen, schaalverdelingslijnen 
en kanaalnummers automatisch op 
het papier gefotografeerd. De licht- 
bundel wordt door een hogedruk 
kwiklamp via een stelsel van spie- 
gels en een galvanometer op het 
papier geprojecteerd. 

In het blokschema van afb. 16 
wordt de principiële samenstelling 
weergegeven. 

In het blokschema is aangegeven 
dat het ingangskanaal is voorzien 
van een weerstandsverzwakker, 
zie afb. 17. Voor grotere gevoelig- 
heden kunnen in plaats van weer- 
standsdelers ook elektronische 
voorversterkers worden gebruikt. 
De galvanometer is te vergelijken 
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Deel 2 


А. Meijerink 


medewerker Koning en Hartman 








Afb. 15 Fotorecorder, model 2932 van 
Yew. 

Afb. 17 Weerstandsverzwakker in het 
ingangskanaal. 

Afb. 18 Werking van de 
galvanometer. 


met de rotor van een elektromotor. 
Op de as is een spiegel gemonteerd, 
zie afb. 18 en 19. 

De galvanometer is geplaatst in 
een magneetblok. Het magneet- 
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blok bezit een permanent magne- 
tisme en kan worden vergeleken 
met de stator van een elektromo- 
tor. Afhankelijk van het ingangs- 
signaal zal de galvanometer in een 
bepaalde positie draaien. 

Nu bestaat er voor licht de welbe- 
kende natuurwet dat de hoek van 
inval gelijk is aan de hoek van uit- 
val. In afb. 20 wordt de weg die de 
lichtbundel aflegt weergegeven. 
Voor hogere frequenties (>600 Hz) 
is de spoel van de galvanometer on- 
dergebracht in siliconen voor de 
demping. De viscositeit van deze 


kwikdamp boog- 


lamp LP1 20 


olie is afhankelijk van de tempera- 
tuur. Om nu een constante dem- 
ping te verkrijgen wordt de tempe- 
ratuur van de magneet evenredig 
met de tijdconstante, op het juiste 
niveau gehouden. De temperatuur 
ligt tussen de 47 en 51°C. 


Processchrijver 


Als laatste wordt de processchrij- 
ver behandeld. De naam maakt al 
duidelijk dat dit soort schrijvers 
meestal worden gebruikt voor het 
volgen en bewaken van processen. 
Deze schrijvers komen veel in de 


Afb. 16 Principiéle samenstelling van 
een UV-recorder. 

Afb. 19 De galvanometer op ware 
grootte. 

Afb. 20 Werking van het optische 
systeem. 

Afb. 21 Procesrecorder ER180 van 
Yew. 
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chemische industrie voor, zie afb. 
21. 

Processchrijvers zijn verkrijgbaar 
tot 24 kanalen, uitgevoerd als 1- 
lijns, 2-lijns of 3-punts tot 24-punts 
schrijver. Bij de puntschrijvers 
verloopt het registreren in principe 
als volgt, zie afb. 22. Kanaal 1 
wordt gemeten, het signaal wordt 
versterkt, eventueel aangepast en 
naar de sturingsmotor van de pen 
gevoerd. Ondertussen heeft de pen 
inkt afgenomen van een bepaalde 
kleur van het draaibare stempel- 
kussen. Nu zet de pen een inktpunt 
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Penschrijvers 





Afb. 22 Principe van een 
processchrijver. 

Afb. 23 Compensatieschakeling om 
het niet-lineaire gedrag te verbeteren. 
Afb. 24 Compensatie van de 
weerstand van de meetdraden. 
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op het papier. Het draaibare inkt- 
kussen bevat evenveel kleuren als 
ingangskanalen en draait automa- 
tisch mee met het te registreren 
kanaal. Zo wordt ieder kanaal ge- 
meten en getekend. 

Gezien het verloop van een proces 
is het geen bezwaar dat tijdens het 
meten en registreren van kanaal 6, 
bijvoorbeeld kanaal 1 niet wordt 
gemeten. De puntintervaltijd is 
circa 5 seconde. Dankzij de micro- 
processor heeft men het aantal ka- 
nalen op kunnen voeren tot 24 door 
snellere scantijden en het eventu- 
eel onthouden van de meetwaar- 
den. Aangezien processchrijvers 
over het algemeen temperaturen 
registreren zullen hiervoor aanpas- 
singen nodig zijn. 


Thermokoppelingang 


Bij het gebruik van thermokoppels 
moet de invloed van de aansluit- 
contacten worden gecompenseerd. 
De aansluitcontacten gedragen 
zich namelijk ook als een thermo- 
koppel. Aangezien een thermokop- 
pel geen lineair verloop vertoont 
tussen temperatuur en e.m.k. is 
een met de pen meelopende poten- 
tiometer nodig voor linearisering. 
In het schema in afb. 23 is een en 
ander duidelijk te zien. 


Platina-ingang 

Bij platina-ingangen wordt de line- 
ariteit verkregen door een elektro- 
nische schakeling. Tevens moet de 
weerstand van de meetdraden wor- 
den gecompenseerd. In het schema 
in afb. 24 is te zien hoe het een en 
ander is gerealiseerd. 
Processchrijvers werken dikwijls 
in een agressieve omgeving. Aan 
de kwaliteit van dergelijke schrij- 
vers is dan ook erg veel aandacht 
besteed. Dit moet ook wel omdat 
deze schrijvers jarenlang processen 
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moeten bewaken. In noodgevallen 


moeten processen automatisch 
worden gestopt of bijgeregeld. Dit 
gebeurt meestal met alarmcontac- 
ten die als extra voorzieningen 
kunnen worden aangebracht. 


Slotbeschouwing 


Naast de genoemde technische ont- 
werpen van schrijvers zijn er na- 
tuurlijk andere systemen verkrijg- 
baar, zoals inktschrijfsystemen 
(vloeibaar inkt opgeslagen in een 
reservoir) of thermo-elektrische 
systemen. 

Alle in dit artikel opgenomen sys- 
temen zijn door Yew gepatenteerd. 
Zo zijn sinds kort alle Yew-schrij- 
vers voorzien van viltstiften waar- 
door inktvlekken en verstopte pen- 
nen tot het verleden behoren. 
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G. J. M. van de Werff, PE1CXC 


Enige tijd geleden kwam ik voor 
niet al te veel geld in het bezit van 
een amateurbandontvanger, merk 
Geloso, type C209. Dit is een fraai 
brokje antiek, ongeveer 20 jaar 
oud, uitgevoerd met buizen en ge- 
schikt voor ontvangst van AM. 
USB-, LSB- alsmede CW-signalen. 
De eigenaar wilde van het ding af 
omdat het „te oud en ongevoelig 
was", Bij een eerste inspectie bleek 
de gevoeligheid inderdaad abnor- 
maal laag, maar een blik in het 
inwendige van het toestel liet zien 
dat, hoewel er hier en daar flink in 
was gesleuteld, de spoelkernen en 
trimmers onaangeroerd waren, de 
fabrieklak zat er nog op. Het leek 
me niet zo’n klus dit beestje weer 
goed aan de praat te krijgen en de 
koop was snel gesloten. Na aan- 
komst werd het toestel eerst een 
beetje schoongemaakt en vervol- 
gens met enkele nieuwe buizen op- 
nieuw geprobeerd. Vervanging van 
de mengbuis (EK90) bracht enige 
verbetering. Zonder schema leek 
het me echter een onbegonnen 
zaak verder iets aan het toestel te 
doen zodat het voorlopig in een 
hoek verdween. 
Enkele weken later kwam ik via 
een mede-amateur in het bezit van 
een vrij aardig gelijkend schema. 
De Geloso werd weer op de werkta- 
fel gezet; eerst werden de niet ori- 
ginele onderdelen verwijderd en 
het geheel in de oorspronkelijke 
staat teruggebracht, waarna bleek 
dat er vrijwel niets meer kon wor- 
den ontvangen. Vreemde zaak. Ge- 
lijkspanningsmetingen gaven geen 
indicatie over de oorzaak, want alle 
spanningen waren aanwezig. 
Met een trimzender werd de gevoe- 
ligheid per trap bekeken. Tot aan 
het stuurroostér van de tweede 
mengbuis ging alles goed. Injectie 
op de eerste mengbuis gaf een te 


geringe versterking terwijl bij in- 
jectie op het stuurrooster van de 
hf-versterkerbuis geen  verster- 
king, maar verzwakking merkbaar 
was. Het ongelukkige bij dit type 
ontvanger is, dat het hele spoelblok 
inclusief omringende componenten 
en buizen als één eenheid in een 
gesloten behuizing is gemonteerd. 

Spanningsmetingen aan de buizen 
zijn derhalve alleen mogelijk via 
de contacten van de buisvoet wan- 
neer de buis is verwijderd en dáár 


1ste mengbuis 


24е mengbu:s 


school de door mij gemaakte fout. 
Bij demontage van de complete 
eenheid bleek na ohmse metingen 
dat een schermroosterweerstand 
van de Iste mengbuis in waarde 
was toegenomen. Bij meting via de 
buisvoet loopt door deze weerstand 
alleen de stroom veroorzaakt door 
de belasting met het meetinstru- 
ment. De spanning op het desbe- 
treffende punt zal dus (hoewel te 
hoog) aanwezig zijn. Wordt de buis 
in de buisvoet geplaatst dan zal er 
een grotere stroom gaan lopen 





waardoor er een grotere spannings- 
val over de schermroosterweer- 
stand ontstaat. Omdat de waarde 
van de weerstand tot het drievoudi- 
ge was toegenomen zakte de 
schermroosterspanning tot een 
waarde waarbij de buis niet meer 
op de juiste wijze kon werken. 
Ook de contacten van de golfscha- 
kelaar waren niet in al te beste toe- 
stand. Er was een duidelijke over- 
gangsweerstand meetbaar. Dit 
werd eenvoudig verholpen door de 
schakelaarsecties te demonteren 
en schoon te maken met een kwast- 
je en wat schakelaarolie. Na mon- 
tage van het geheel was de gevoe- 
ligheid anzienlijk toegenomen 
hoewel de resultaten vooral op 10, 
11 en 15 meter mager waren. 

Het uit- en weer inschakelen van 
de netspanning bleek soms vol- 
doende om de gevoeligheid een 
stuk beter te maken, maar na een 
paar minuten zakte deze dan weer 
naar de oude waarde terug. Uitein- 
delijk werd de oorzaak van deze 
fout bij toeval gelokaliseerd toen ik 
per ongeluk met een schroeven- 
draaier sluiting maakte tussen pen 
6 van een mf-trafo en massa (zie 
afbeelding). Plotseling vloog de S- 
meter de hoek in en werkelijk: de 
halve wereld kwam op 6 meter an- 
tennedraad binnen. Even later 
trad de oude toestand weer in. Op- 
nieuw kortsluiten van de genoem- 
de punten bracht de grote gevoelig- 
heid weer terug. Aangezien op pen 
6 wel de juiste gelijkspanning aan- 
wezig was kon de fout alleen nog in 
een van de condensatoren rond de 
mf-trafo schuilen. Inderdaad gaf 
verdraaien van de trimmer van de 
secundaire spoel geen verandering 
zodat de parallel- en ontkoppelcon- 
densator werden vervangen. Na- 
dien is de fout niet meer terug ge- 
komen zodat het vermoeden 15 ge- 
rechtvaardigd dat een van beide 
C's inwendig onderbroken is ge- 
weest. Door het kortsluiten van 
pen 6 en massa treedt een span- 
ningspiekje op dat waarschijnlijk 
deze onderbreking kortstondig on- 
gedaan maakt. Dit is de enige ver- 
klaring die ik er voor kan geven. 
Aan de uitgesoldeerde (defecte) C's 
waren achteraf geen afwijkingen 
te meten. Al met al een vreemde 
zaak, maar tot op heden is de fout 
niet meer teruggekomen en doet 
het 20 jaar oude toestel nauwelijks 
onder voor zijn jongere collega’s. 
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Afstemindicatie 





Handig hulpmiddel bij het 


afstemmen 


R. ter Mijtelen 


Veel mensen hebben steeds weer moeite om op hun 
ontvanger een bepaalde zender te vinden. Is de zender 
eenmaal gelokaliseerd dan komen de problemen weer als 
er op een andere zender wordt afgestemd en daarna wéér 
als de eerste zender moet worden teruggevonden. We 
kunnen natuurlijk merktekens op de afstemschaal 
plaatsen, maar mooier is een uitlezing die aangeeft met 
welke zender we hebben te maken. 

Een 1 voor Hilversum 1, een 2 voor Hilversum 2 en een 
cijfer tot en met 8 voor België, Duitsland enz. 

Het spreekt voor zich dat, als er eenmaal op een zender is 
afgestemd en we deze later terug willen vinden, dit dan 
aan de schakeling kenbaar moet worden gemaakt. Met de 
hier beschreven schakeling wordt dit mogelijk. 


Principe 


Om tot een indicatie te komen moe- 
ten we eerst te weten komen hoe de 
stand van de afstemknop is. Hier- 
voor koppelen we een potentiome- 
ter aan de afstemschaal. Hoe dit 
moet gebeuren is per ontvanger 
‚verschillend en wordt dan ook aan 
de fantasie van de bouwer overge- 
laten. 

Als we op de potentiometer een 
spanning aansluiten, vinden we 
een gedeelte daarvan op de loper. 
Deze spanning is maatgevend voor 
de stand van de afstemknop. 

We nemen even aan dat, als de ont- 
vanger op Hilversum 1 staat afge- 
stemd, de potentiometer een span- 
ning afgeeft van 3,5 V. Hebben we 
een schakeling die alleen een LED 
laat oplichten als er 3,5 V op de 
ingang staat, dan is ons doel bijna 
bereikt. Om dit duidelijk te maken 
gaan we even kijken naar afb. 1. 
We zien hier een schakeling met 
twee spanningsvergelijkers. De 
uitgang van een dergelijke verge- 
lijker wordt ,,0" als de spanning op 
de niet-inverterende ingang klei- 
ner is dan die op de inverterende 
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ingang. In de schakeling wordt de 
spanning van de potentiometer 
aangeboden ор U;, Wordt deze 
spanning kleiner dan Сү, dan 
wordt uitgang „laag” gelijk aan 
nul. Wordt de spanning groter dan 
Up dan wordt uitgang ,,hoog" ge- 
lijk aan nul. 

Door deze twee uitgangen toe te 
voeren aan een poort krijgen we 
een ,,1" op de uitgang als U;, zich 
tussen О, „гт, en Ury bevindt. Een 
en ander is ook te zien in afb. 2. 
Door ГЛ, еп Uety dichter naar 
elkaar te brengen krijgen we een 
klein gebied op de potmeter waar 
de twee vergelijkers aan elkaar ge- 
lijk zijn. Het zou op deze manier 
nodig zijn twee instelpotmeters te 
verdraaien om de gekozen zender 
te markeren. Ook geeft het lang- 
zaam veranderen van de ingangs- 
spanning oscillatieverschijnselen 
aan de uitgang. 


Schakeling 


In afb. 3 is de schakeling te zien 
waarin deze problemen zijn verhol- 
pen. Er is nog maar één instelpot- 
meter nodig voor het instellen van 
Uer Om oscillatie te vermijden is 


„laag” 
0 =Uref. > Um 





een hysteresis aangebracht door 
meekoppeling van de uitgang naar 
de niet-inverterende ingang met 
een weerstand van 1 MQ. Wanneer 
de spanning op de niet-inverteren- 
de ingang kleiner wordt dan die op 
de inverterende ingang wordt de 
uitgang ,,0". Deze nul helpt de niet- 
inverterende ingang nog lager te 





Afb. 1 Principe van de 
afstemindicator. 
Afd. 2 Verhoudingen tussen in-en 


uitgangsspanning. 
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zie boven 


zie boven 


worden, zodat de vergelijker goed 
,Weet" dat de uitgang „0" moet 
zijn een niet hoeft te „twijfelen” 
door te gaan oscilleren. 

Wordt de niet-inverterende ingang 
hoger, dan wordt deze na het om- 
klappen van de uitgang nog iets 
hoger door de meekoppeling. Er is 
hierdoor aan de uitgang een klein 
verschil ontstaan tussen de span- 


14.7432 


—— ин 2 


BEEN _____ 


uitlezing met 
gemeenschappelike 
anode 





ning van in- en uitschakelen. In 
afb. 3 is Р1 de potentiometer die 
met de afstemschaal ,,meeloopt". 
De schakeling voor „uit 1” kan 
worden uitgebreid met nog zeven 
andere, zodat we maximaal acht 
zenders kunnen vastleggen. Willen 
we bijv. maar drie zenders vastleg- 
gen dan kunnen we de andere vijf 
weglaten. 





Afb. 3 Schema van het vergelijkerdeel. 
Afb. 4 Schema vooreen aflezing op 
7-segmenten. 

Afb. 5 Schema voor een aflezing op 
LED's. 

Afb. 6 Stabilisator voor 5 V. 


Indicatie 


Voor de indicatie van de gekozen 
zenders kunnen we kiezen uit een 
aflezing op een 7-segmentenuitle- 
zing (afb. 4) of een aantal LED's 
(afb. 5). Kiezen we voor LED's (afb. 
5) dan kunnen we de LED's wegla- 
ten die we niet gebruiken. Kiezen 
we voor de schakeling met de 7- 
segmentenuitlezing (afb. 4) en la- 
ten we een aantal vergelijkers weg, 
dan moeten de vrije ingangen van 
ICI aan de +5 V worden gelegd. 

De ingang van deze schakeling be- 
staat uit een BCD-encoder, die een 
geïnverteerde BCD-code afgeeft 
als een bijbehorende ingang „0” 
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9 215“ є 
van ontv 


onderaanzicht 


wordt. Zijn alle ingangen ,,1" dan 
staat er een geïnverteerde BCD-co- 
de voor een 0 op de uitgang. De 
uitlezing wordt dan gedoofd, door- 
dat ook de RBl-ingang ,,0" is. 


Afregeling 

Voor de afregeling is het nodig de 
ontvanger af te stemmen op de zen- 
der die we willen vastleggen. We 
draaien daarna aan P2 van de bij- 
behorende schakeling, totdat het 
cijfer zichtbaar wordt waarmee we 
de zender willen markeren. Heb- 
ben we gekozen voor de uitvoering 
met LED's dan draaien we totdat 
de bijbehorende LED aangaat. 


Voeding 


De voeding voor de schakeling kan 
vaak uit de ontvanger zelf worden 
gehaald. Een spanningsstabilisa- 
tor (afb. 6) zorgt er voor dat de 
schakeling 5 V krijgt toegevoerd. 
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NOS in Europees 
satelliet-experiment 


In mei zal de Independent Broadcasting Authority (IBA) 
een begin maken met een serie experimentele televisie- 
uitzendingen via de Europese testsatelliet OTS. Het 
experiment is opgezet in samenwerking met 13 andere 
Europese en Noord-afrikaanse omroeporganisaties 
verenigd in de European Broadcasting Union EBU. De 
programma’s zullen in een gesloten circuit alleen te 
volgen zijn voor de betrokken werkgroepen in 
Nederland, Engeland, Algerië, Oostenrijk, België, West- 
Duitsland, Ierland, Italië, Malta, Portugal, Spanje, 
Tunesië en Zwitserland. Om ongeauthoriseerd gebruik 
van derden tegen te gaan, wordt het signaal van een 


code voorzien. 


De eerste experimentele program- 
ma's zullen in de week van maan- 
dag 24 tot zondag 30 mei dagelijks 
gedurende vijf uur worden uitge- 
zonden. 

Het Engelse station UKIB is die 
week verantwoordelijk voor de 
uitzending. 

Om de uitvoerbaarheid van een 
Europees televisiestation op grote 
schaal te onderzoeken, zullen ge- 
durende nog vier weken uitzen- 
dingen volgen. Van maandag 19 
juli tot zondag 25 juli ligt de ein- 
dredactie bij de RAI (Italië), van 
27 september tot 3 oktober bij de 
ORF in Oostenrijk. De NOS ver- 
zorgt de uitzendingen in de week 
van 25 tot 31 oktober en de Duitse 
ARD stelt de programma's samen 
in de week van 22 tot 28 no- 
vember. 

Met het experiment wil de werk- 
groep onder meer vijf verschillen- 
de zendschema's voor een pan-eu- 
ropees televisiestation testen. Ook 
zal onderzoek worden gedaan naar 
mogelijke reacties van kijkers en 
de invloed van het station op be- 
staande nationale zendgemachtig- 
den. Men wil verder ervaring op- 
doen met simultaan vertaling en 


ondertiteling in vier verschillende 
talen, teneinde wegen te vinden 
om programma's begrijpelijk te 
maken voor kijkers uit diverse 
taalgebieden. Daarbij wordt ge- 
bruik gemaakt van de laatste ont- 
wikkelingen van de digitale trans- 
missie. 

Tijdens het experiment zal blijken 
wat een Europees station vereist 
aan centrale diensten als nieuws- 
en informatiesystemen en voorzie- 
ningen van infrastructurele aard. 
Tal van technische, wettelijke en 
financiële problemen zullen zich 
voordoen en om een oplossing 
vragen. 

Tenslotte is het experiment opge- 
zet om bij zendgemachtigden be- 
langstelling te kweken voor sa- 
menwerking in rechtstreekse sa- 
tellietuitzendingen. 
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The Voice of America 

Op 28 februari 1942 zond de 
VOA, de internationale om- 
roep van de Verenigde Sta- 
ten, haar eerste programma 
uit. Nu, ruim veertig jaren 
later, heeft de VOA in de 
Verenigde Staten 32 zen- 
ders in gebruik die tezamen 
een vermogen hebben van 
7,3 MW. Daarnaast heeft de 
VOA de beschikking over 68 
zogenoemde  relaiszenders 
die in andere landen staan 
opgesteld, namelijk in Libe- 
ria, Marokko, Sri Lanka, 





Philippijnen, Griekenland 
(Kavala en Rhodos), Enge- 
land (Woofferton) en Duits- 
land (Munchen). Vanuit de 
drie laatst genoemde lan- 
den, en vanuit Greenville in 
de VS, zendt de VOA dage- 
lijks Engelstalige program- 
ma's naar Europa. In de ta- 
bel zijn de uitzendtijden en 
frequenties opgenomen. 


Media network 

Iedere donderdag zijn de En- 
gelstalige uitzendingen van 
Radio Nederland Wereldom- 
roep gewijd aan het commu- 
nicatieprogramma „Media 
Network”. Producer Jona- 
than Marks en tal van me- 
dewerkers uit verschillende 
delen van de wereld beste- 
den in Media Network aan- 
dacht aan de ontwikkelin- 
gen op het gebied van de 
elektronische media. In Eu- 


Lijst 
100 OIM A(2),8(2) 
110 К: 3953 


120 Р- 3.15616 
130 PRIHT " " 


150 K:I 
150 FOR J-K TO 2 
160 IF 23:1 THEN 190 


170 ZS="ZERDUR" 

160 COTO 200 

190 1S-"OU4TVA:UCER" 

200 PRINT У " 

210 PRINT 25, "ВАССОТЕ?:", 
"(CRADEH" "нунотси ) " 
IHPUT А{2),Х 
A(3):P«(4(3)*X/60)/180 


240 PRINT “H (HOORD) OF Z (ZUID)" 


INPUT 55 

If SS."H" THEN 300 

if 5S."7" THER 290 

250 СОТО 240 

290 А(Ј)=-1.А4(9) 

300 PRINT = = 

310 PRINT ?$,"LENCTC ?;-, 
"(GRADEN", "HINUTEN)" 

INPUT B(23),x 

330 B(3)zP* (B(J3) *X/60)/160 

380 PRINT "E (OOST) OF w («C ST)" 
INPUT 55 

IF SS-"E"THEMH 400 

370 IF SS$-"W"IHEN 390 

360 СОТО 340 
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FREQUENTIE- 


WIJZER 


C. J. Both 


Tabel 





Zendschema van de Voice Of America 


Frequentie Tijd in GMT 


golf uit naar verscheidene 
gebieden op aarde zoals het 
noorden van Amerika, Azié, 
Europa en Afrika. Van de 
235 luisteraars die reageer- 
den op deze uitzending had- 
den er 98 met succes het 
computerprogramma  geko- 
pieerd (1 met een Apple, 36 
met een PET en 61 met een 





in kHz 03 04 05 06 07 17 18 19 20 21 22 
192 XX XXXX ХХХХ XXXX XX 

1197 A AAA AA XXXX XX 

1296 XXXX 
3980 XXXX AA XXXX XX 

5955 XXXX XXXX 

5995 ХХХХ XXXX XXXX 

6040 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX  XXXX XXXX XXXX XXXX 
6060 XXXX XXXX 

1200 ХХХХ ХХХХ XXXX XXXX 

1325 ХХХХ 

9670 XXXX XXXX ХХХХ XXXX 

9760 ХХХХ ХХХХ ХХХХ XXXX ХХХХ 
9770 XXXX XXXX XXXX XXXX 

11760 XXXX  XXXX XXXX XXXX XXXX 
15205 XXXX — XXXX XXXX XXXX XXXX 


ropa zijn de Engelstalige 
programma's van onze we- 
reldomroep te beluisteren 
van 09.30 tot 10.20 GMT op 
5955, 6045, 9895, 11930 en 
15560 kHz of van 13.30 tot 
14.20 GMT op de frequen- 
ties 5955, 6045, 9895, 11930 
en 17605 kHz. Mocht het 
tijdstip van uitzenden een 
probleem zijn, dan kan wor- 
den getracht uitzendingen 
bestemd voor andere gebie- 
den te ontvangen. Naar het 
zuiden en oosten van Asië 
zendt RNWO van 14.30 tot 
15.20 GMT uit op onder an- 


390 8(2)--1•0(3) 720 X-X424P 

400 HEXI J 730 GOTO 780 

410 PRINT " " 740 XzATH(F/E) 

420 С-005(А(2)) 750 СОТО ?80 

430 X-C«COS(B(2)) 760 PRINT "IEDERE HOEK COED" 

440 C-C«SIH(B(2)) 770 GOTO 830 

450 D-SIH(AC2)) 780 Dz180s.(P-X)/P 

460 HzSIH(A(1)) 790 C=INT(D) 

470 Сс=005(8(1)) 500 IF D-C«0.5 THEN 820 

480 J-SIH(BB(1)) 810 С=С-1 

490 KzxCOS(A(1)) 820 PRINT "АНТЕННЕ RICHTIHG",C,"GRADLN" 
500 WzG»XsJeC 830 PRIHT " AHD" 

510 E=Hek-KaD 840 DzR*(0.5«P-H) 

$20 FzC«C-Jex 850 C=IHT(D»I. 60934) 

530 G=KeWeHeld 860 IF D-C<0.5 THEN 880 

$40 IF АВ5(С)=1 THEN 600 870 С=С+,1 

$50 W-1-C«C 880 РАІНТ"АГЅТАНО", С, "KILOHCTER" 

560 IF w»Q THEN 580 690 PRINT " " 

570 COTO 600 900 PRINT "NIEUWE ZENDER? ЈА OF НЕС" 
580 H-ATRH(G/SQR(W)) 910 IHPUT S$ 

590 GOTO 6210 920 PRIHT " " 

600 HzG.P/2 930 IF 55: "ЈА" THEN 1020 

610 IF ABS(C)z1] THEN 760 940 IF 5$= "НЕЕ" THEN 960 

620 IF W«zQ THEN 760 950 COTO 900 

630 IF С>0 THEH 780 960 PRINT "HILUWC ONTVANGER? JA Of NCE" 
640 IF E«O THEN 700 970 IHPUT SS 

650 IF F»0 THEN 680 980 PRINT " " 

660 Xz-0.5«P 990 IF 55 ="JA" THEN 140 

670 СОТО 780 1000 IF 55 «»"HLL" THEH 960 


680 А-Р/2 

670 СОТО 760 

700 X-ATH(F/E)-P 

IF Ғ<0 THEN 780 


1050 CHD 


dere 15560 kHz en naar het 
westen en midden van Afri- 
ka wordt uitgezonden van 
20.30 tot 21.20 GMT op on- 
der andere 17605 kHz. 


Evenals in het NOS-pro- 
gramma ,,Hobbyscoop" (ie- 
dere zondag van 18.30 tot 
19.00 uur Nederlandse tijd) 
experimenteert ook Media 
Network met het draadloos 
overzenden van computer- 
programma's. Op 10 septem- 
ber 1981 zond RNWO voor 
de eerste maal een compu- 
terprogramma via de korte- 


1010 COTO 1040 


TRS-80). Het overgrote deel 
van deze succesvolle meldin- 
gen kwam uit Europa, de 
andere (17) waren verdeeld 


over Canada, Amerika en | 


Belize. In de lijst is het des- 
betreffende programma, 
enigszins vernederlandst, 
weergegeven. Dit Basic-pro- 
gramma dat op de Apple, 
PET en TRS-80 kan worden 
gebruikt, rekent aan de 
hand van twee bekende 
coördinaten de afstand en 
antennerichting uit. 


BASIC op de kortegolf 

In haar programma „Media 

Network” zal Radio Neder- 

land Wereldomroep donder- 

dag 22 april een computer- 
programma in ‚„Hobbyscoop 

Basicode" uitzenden. Deze 

uitzending zal in Europa op 

de kortegolf volgens onder- 
staand zendschema kunnen 
worden ontvangen: 

— 09.50 uur UTC op 5955, 
6045, 9895, 11930 en 
15560 kHz. 

— 13.50 uur UTC op 5955, 
6045, 9895, 11930 en 
17605 kHz. 

— 20.50 uur UTC op 9715, 
15220, 17605, 17695 en 
21685 kHz. 

(UTC = GMT = 2 uur vroe- 

ger dan de Nederlandse zo- 

mertijd.) 
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Antenne- 





versterkers 


In sommige gevallen kan 
het gebruik van een 
antenneversterker bij 
ontvangst van zwakke 
signalen uitkomst bieden. 
We dienen echter wel te 
beseffen dat iets, wat er 
niet is, óók niet kan worden 
versterkt. Maar voor 
verbetering van de 
ontvangst bij gebruik van 
lange antennekabels (en 
dus vrij grote verliezen) of 
bij een signaal wat nét niet 
boven de ruis uit te krijgen 
is kan een 
antenneversterker een 
zinvolle toevoeging aan de 
antenne-installatie zijn. 


Versterker voor het 
gebied van 70 tot 80 MHz 


Afb. 1 toont het schema van deze 
antenneversterker. Het gebied van 
70 tot 80 MHz is in gebruik bij poli- 
tie en diverse vaste diensten en dit 
versterkertje kan daarom interes- 
sant zijn voor de grote groep van 
scannergebruikers. Door L2 en L3 
1 à 2 windingen minder te geven 
wordt het gebied van 80 tot 87 MHz 
en de FM-omroepband bestreken. 

Er is gebruik gemaakt van een 
BF200 als versterkertransistor, 
welke veel in TV-kanalenkiezers 
wordt toegepast en zich op deze 
plaats uitstekend thuisvoelt. L2 is 
de ingangskring en de antenne 
wordt inductief met behulp van L1 
gekoppeld. Ll is symmetrisch uit- 
gevoerd, zodat lintkabel kan wor- 
den aangesloten. Coaxkabel kan 
tussen een van de beide aansluitin- 
gen en massa worden aangesloten. 
Om L2 niet te veel te dempen, 


G. J. М. van de Werff, PE1CXC 


10k| 


L1 = 2 х 1winding 

L2 265 winding 

L3 = 45e 2 windingen 

L4 = winding 

Lt...L4 = 65mm binnendiameter, 


„Юа «15V 


L1enLá aan 
koude кап! (жа) 

van respectievelijk 
L2 enL3 


geëmailleerd koperdraad 9 0,7 mm 


C's-keramisch 30V 
He- V4W 


waardoor de Q verslechtert, is de 
BF200 door middel van een capaci- 
tieve spanningsdeler met conden- 
satoren van kleine capaciteit op L2 
aangesloten. De transistor staat op 
een kleine collectorstroom inge- 
steld, waardoor de eigen ruisbij- 
drage van de versterker aan het 
versterkt signaal verwaarloosbaar 
klein is. Consequentie hiervan is 
dat de versterker een minder goed 
»groot signaal"-gedrag zal hebben, 
maar gezien het hier gaat om ver- 
sterking van zwakke signalen en 
de ingangskring afgestemd is uit- 
gevoerd (waardoor sterke signalen 
van andere frequenties dan de af- 
gestemde frequentie betrekkelijk 
weinig invloed zullen hebben), is 
dit geen groot bezwaar. Mocht toch 
kruismodulatie optreden door ster- 
ke buurtsignalen dan is een sper- 
filter aan de ingang van de verster- 
ker, afgestemd op de storende fre- 
quentie, voldoende. Eventueel kan 
men de collectorstroom van de 
BF200 vergroten door aanpassing 
van de collector- en basisweerstan- 





Afb. 1 Schema van de 
antenneversterker voor 70 tot 80 MHz. 


den, waardoor de versterker min- 
der snel overstuurd raakt. Het 
ruisgetal van de versterker wordt 
dan wel ongunstiger. 

In de collector van de BF200 is een 
tweede afgestemde kring opgeno- 
men waarvan met een koppelwin- 
ding het signaal wordt afgenomen. 
Om de Q van de spoel niet nadelig 
te beïnvloeden is ook hier de tran- 
sistor op een aftakking aangeslo- 
ten, nu niet capacitief, maar induc- 
tief. De beide koppelwindingen 
worden aan de koude kant van de 
spoel (gemerkt met een sterretje) 
tussen de windingen van L2 en L3 
gewikkeld. 

Maximale versterking voor één 
signaal wordt bereikt wanneer L2 
en L3 op dezelfde frequentie wor- 
den afgeregeld. Wil men meerdere 
frequenties versterken dan is dit 
binnen zekere grenzen mogelijk 
door beide spoelen onderling iets te 
verstemmen. L2 staat dan bijvoor- 
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Antenneversterker 








Afb. 2 Schema van de 
antenneversterker voor de 2m-band. 
Afb.3 Schema van de hf-VOX- 
schakeling. 





L1enL3z verzilverd koperdraad $ ОВ mm, 
35winding, 45mm binnendiarn. 
= varkensneusje met 3windingen 
geëmailleerd koperdraad # 04mm 
= keramisch 30V 
= 1/4W 


plaatst. Soldeer R's en C's zo kort 
mogelijk in de schakeling en ver- 
mijd lange verbindingen. Houd 
tenslotte L1 en L3, en dus in- en 
uitgang van de versterker, ver van 


beeld op 75 MHz en L3 op 76 MHz 
afgestemd. Voorgaande gaat ech- 
ter alleen op als de signalen, welke 
moeten worden versterkt, niet te 
ver in frequenties van elkaar 
liggen. 

De bouw van het versterkertje is 
niet bijzonder kritisch, mits men 
zich aan de volgende regels houdt. 
L1-L2 en L3-L4 moeten haaks op 
elkaar worden gemonteerd en het 
verdient aanbeveling ееп af- 
schermschotje tussen deze spoelen 
aan te brengen. Monteer het geheel 
in een metalen bakje want dan zal 
de versterker volkomen rustig blij- 
ven en geen neigingen tot nare 
oscillaties vertonen. 


Versterker voor de 2m- 
band 
Dit schema (afb. 2) is bedoeld voor 


бете C 20 dicht 
Борн» bij RY2 
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zend- en luisteramateurs, alhoewel 
ook frequenties buiten de 2m-band 
kunnen worden versterkt, zoals 
bijvoorbeeld de marifoonband, wel- 
ke betrekkelijk dicht boven de 2m- 
band in het 150MHz-gebied ligt. 
Zonodig dient men dan L1 en L3 
één winding minder te geven. Het 
schema is in eerste instantie echter 
bedoeld voor gebruik voor de 2m- 
amateurband. 

Aanvankelijk werd geéxperimen- 
teerd met de BFS28, doch met ееп 
BF900 bleek de te bereiken ver- 
sterking aanzienlijk hoger te zijn. 
Door de grote steilheid van deze 
FET werd het ook moeilijker de 
boel stabiel te krijgen. Toch is de 
versterker bij zorgvuldige bouw 
volledig rustig. 

Bij gebruik van de BF900 loopt er 
een stroom van 15 mA door de 
FET. Het gedrag bij grote signalen 
15 uitstekend, ook een vrije sterke 
Duitse mobilofoonzender in de 
148MHz-band, welke hier 5 km 
vandaan staat en welke bij een Cu- 
na-ontvanger de ingangstrap over- 
stuurde, had op deze antennever- 
sterker geen merkbare invloed. In- 
en uitgang van de versterker wor- 
den capacitief met de coaxkabels 
gekoppeld door middel van een 
kleine trimmer. Hierdoor ontstaat 
de mogelijkheid de impedantie van 
de gebruikte kabel en in- en uit- 
gang van de versterker op elkaar 
aan te passen voor maximale over- 
dracht. De bouw van de versterker 
is wat kritischer dan de schakeling 
in afb. 1. De spoeltjes L1 en L3 
worden in een afschermbusje ge- 


elkaar. 

Afregelen is eenvoudig, sluit een 
antenne en ontvanger aan en stem 
af op een zwak signaal. Alle trim- 
mers moeten op minimum capaci- 
teit staan ingesteld. 

Regel vervolgens C2 en C3 af op 
maximum uitslag van de S-meter 
van de ontvanger. Wordt het sig- 
naal zo sterk dat geen duidelijk 
maximum is te vinden zoek dan 
een zwakker signaal op. 

Regel nu C1 en C2 af op maximum 
uitslag van de S-meter en herhaal 
daarna nogmaals de afregeling van 
C2 en C3 en vervolgens C1 en C4, 
daar beide instellingen elkaar 
enigszins beïnvloeden. 

Ondanks de afgestemde kringen 
aan in- en uitgang bezit de verster- 
ker toch een zekere breedbandig- 
heid, welke echter niet voldoende 
is om de gehele 2m-band gelijkma- 
tig te versterken. Er zal dus ergens 
een maximum zijn. Het verdient 
daarom aanbeveling te bedenken 
voor welk deel van de 2m-band 
men het meest is geïnteresseerd en 
de versterker in het midden van dit 
gedeelte op maximum af te rege- 
len. Zelf gebruikte ik deze verster- 
ker een aantal maanden voor het 
beluisteren van de relaisstations. 
Afb. 3 geeft een kleine uitbreiding 
van de schakeling met een hf-VOX 
voor zendamateurs. De versterker 
wordt dan bij zenden automatisch 
van de antenneleiding losgekop- 
peld. 

Gebruik voor de relais coaxiaalty- 
pen of een klein type met korte 
contactveren en scherm het relais 
met printplaat, blik of iets derge- 
lijks goed tegen hf-straling af. 
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Functiegenerator 
200SPC 


In het algemeen wordt een 
generator gebruikt voor het 
opwekken van een bepaalde 
golfvorm. Er wordt dan 
gesproken over bijvoorbeeld 
een sinusgenerator. Kan de 
betreffende generator meer 
dan enkel maar een vaste 
golfvorm opwekken dan 
krijgt hij de naam 
„functiegenerator”. 
Functiegeneratoren zijn 
universeel toepasbaar, 
waardoor het aanbod van 
dergelijke apparaten vrij 
groot is. Uit deze overvloed 
is er één uitgelicht, 
namelijk de 200SPC. 


Bijna alle functiegeneratoren gaan 
uit van een driehoeksgolf die door 
middel van een oscillator wordt op- 
gewekt. De sinus- en de blokgolf 
worden van deze driehoek afgeleid, 
zie afb. 1. 

Wordt de uitgang hoog-ohmig afge- 
sloten dan levert de basisfunctie 
(de driehoek) een maximale uit- 
gangsspanning van 20 V. De in- 
wendige weerstand is standaard en 
bedraagt derhalve 50 €? . Wordt de 
uitgang belast dan daalt uiteraard 
de uitgangsspanning. Bij een af- 
sluitweerstand van 50 9 bedraagt 
deze nog slechts de helft. In eerste 
instantie zijn de uitgangssignalen 
symmetrisch van vorm, dat wil 
zeggen dat de opgaande flank en de 
neergaande flank elkaars spiegel- 
beeld zijn. Door middel van een zo- 
genoemde symmetrieknop kan de- 
те instelling naar behoeven worden 
veranderd, waarmee bijvoorbeeld 
een driehoek kan worden veran- 
derd in een zaagtand, zie afb. 2. 


integratoc 


De frequentie van de ingestelde 
golfvorm kan met behulp van een 
potentiometer worden ingesteld. 
Door de vertraging van 1 : 10 is de 
resolutie aardig groot. Echter, de 
nauwkeurigheid van de zo inge- 
stelde frequentie ligt nog altijd on- 
geveer 3 à 5 % naast de werkelijke 
waarde. Een belangrijke oorzaak 
hiervoor ligt in de oscillatorfre- 
quentie die niet-lineair met de in- 
stelling van de potentiometer ver- 


А 


ENLARGED | VIEW 








Afb. 1 Basisprincipe van een 
functiegenerator. 

Afb. 2 Andere golfvormen ontstaan 
door de symmetrie le veranderen. 

Afb. 3 De generator in beeld, goed 
herkenbaar is de frequentieteller. Op de 
achtergrond is een 
frequentiekarakteristiek zichtbaar. 


loopt. De generator beschikt daar- 
om over een 6-tallige frequentietel- 
ler die de frequentie tot op 1 Hz 
nauwkeurig weergeeft, zie afb. 3. 
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Bij lage frequenties is deze nauw- 
keurigheid ook haalbaar namelijk 
door de afstemschaal eerst een fac- 
tor 1000-maal hoger in te stellen, 
de frequentie af te lezen en daarna 
terug te gaan naar een factor 1- 
maal. Doordat de componenten die 
op deze gebieden worden gebruikt 
precisie-onderdelen zijn, wordt de 
uitgangsfrequentie dus 1/1000 van 
de afgelezen waarde en ligt de fre- 
quentie binnen de 2%-grens. 

De teller kan ook worden gebruikt 
om de frequentie van externe sig- 
nalen te bepalen. Dit gebeurt via 
de ingang „extern”. In deze toepas- 
sing is de teller tot 100 MHz te 
gebruiken. In wezen beschikt men 
over twee instrumenten in één 
kast, een functiegenerator en een 
frequentieteller. 


Bij kalibratie en lineairiteitsbepa- 
lingen van analoog-naar-digitaal- 


bit1(MSB) 


digitale massa 


analoog in 
sinus 10У 


S00kHz -klok 


start omzet- 
ting 


X-ingang 


oscilloscoop 
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Functiegenerator 


omzetters of van de offsetinstelling 
bij versterkers wordt gebruik ge- 
maakt van een gelijkspannings- 
bron als hulpmiddel. De generator 
kan door middel van een ingebouw- 
de driestanden verzwakker van to- 
taal 60 dB een gelijkspanningssig- 
naal afgeven dat klein genoeg is 
om van iedere digitale stap de bij- 
behorende ingangsspanning te be- 
palen. De resolutie is erg groot, 
afb. 4 en 5. Is er een gelijkspanning 
nodig met daarop een wisselspan- 
ning gesuperponeerd dan wordt ge- 
bruik gemaakt van de offsetinstel- 
ling in combinatie met een van de 
functiemogelijkheden. De gelijk- 
spanning mag dan zowel positief 
als negatief aan de wisselspanning 
worden toegevoegd met een maxi- 
mum van +10 V. 


Vaak kan via een uitwendig aan- 
geboden spanning de uitgangsfre- 


Y-ingang 


oscilloscoop 


dubbele 
D-type latch 





quentie worden bepaald. Er wordt 
dan gesproken over een VCO (Vol- 
tage Controlled Oscillator). Heeft 
deze spanning de vorm van een 
zaagtand, dan wordt de uitgangs- 
frequentie vastgelegd door de am- 
plitude van de zaagtand op dat mo- 
ment. Er ontstaat een frequentie- 
zwaai. De snelheid van de frequen- 
tieverandering is afhankelijk van 
de tijdsduur van de zaagtand. 
Wekt de generator deze zaagtand 
zelf op, dan wordt hij zwaai- of 


Afb. 4 В: ееп testopstelling van een A- 
D-omzetter wordt de generator als 
gelijkstroombron gebruikt. 

Afb. 5 Bij deze testopstelling van een 
A-D-omzetter wordt een sinus als 
testsignaal gebruikt. 

Afb. 6 Meetopstelling voor het 
genereren van een 
frequentiekarakteristiek van een filter. 


Чес «5V tot • 15V 
| 





sweepgenerator genoemd. Bij een 
goede zwaaigenerator zijn het be- 
gin, het einde en de snelheid van de 
zwaai instelbaar. Een zwaaigene- 
rator is van belang om de eigen- 
schappen van condensatoren, fil- 
ternetwerken, versterkers en ande- 
re frequentie-afhankelijke analoge 
schakelingen in één meting op te 
kunnen nemen. Het nauwkeurig 
instellen van de start- en stopfre- 
quentie van de zwaai is alleen mo- 
gelijk indien beide onafhankelijk 
van elkaar kunnen worden inge- 
steld. Niet bij alle zwaaigenerato- 
ren is dat mogelijk. Een bijzonder 
hulpmiddel vormt de digitale teller 
doordat deze direct wordt gekop- 
peld aan de start- en stopschake- 
ling. Met andere woorden de zwaai- 
grenzen zijn nauwkeurig bekend. 
Wordt in combinatie met deze ge- 
nerator een oscilloscoop aangeslo- 
ten die over een aparte x- en y- 
ingang beschikt dan kan op het 
scherm van de oscilloscoop een fre- 
quentiekarakteristiek worden 
weergegeven. Deze grafiek levert 
direct de informatie over de fre- 
quentie-afhankelijkheid van де 
testschakeling. Men beschikt op 
deze wijze over een snelle moge- 
lijkheid om eigenschappen en spe- 
cificaties te meten en/of te contro- 
leren, zie afb. 6. 
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Nieuws 


De laatste ontwikkelingen op mi- 
crocomputergebied vindt u in de 
rubriek Microgebeuren op blz. 174. 


Bouwprojecten 


Deel 2 van de voor de 1802 univer- 
sele 48K dynamische RAM-kaart 
beschrijft de feitelijke bouw van 
een flinke geheugenuitbreiding. 
Zie blz. 179. 


In „De 2650, van chip tot hobby- 
computer" wordt in deel 8 de laat- 
ste hand gelegd aan een binair sys- 
teem, blz. 175. 


Programma 


Voor de Cosmicos vindt u een pro- 
gramma, waarmee deze computer 
kan worden gebruikt als licht- 
krant, zie blz. 177. 


Hoe u gegevens door een computer 
op papier kunt laten drukken staat 
op blz. 172. 


Beschrijving 

Door de heer N. Wirth is een ont- 
werp voor een computer gemaakt 
met enkele zeer bijzondere eigen- 
schappen. Het kreeg de naam Li- 
lith, blz. 170. 


Berichten 


Omdat bij de redactie nog steeds 
aanvragen binnenkomen, is beslo- 
ten de sluitingsdatum van RB's 
programmeerwedstrijd uit te stel- 
len tot 1 mei 1982. 

Door de wereldomroep wordt een 
programma in de Hobbyscoop Basi- 
code uitgezonden. Zie de rubriek 
Frequentiewijzer, blz. 164. 
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Personal computer 


H. J. C. Otten 


De personal computer Lilith is ontworpen door N. Wirth, 
evenals de bekende programmeertaal Pascal. Vooral 
Pascal heeft in de microcomputerwereld veel succes en 
Wirth is een invloedrijk figuur in de informatica. De 
ontwerpfilosofie van Lilith is afwijkend van de normale 
gang van zaken. Bij Lilith is namelijk uitgegaan van де 
programmeertaal Modula-2 en de gehele soft- en 
hardware is daarop afgestemd. 


Lilith is een studieproject zonder 
directe commerciële bedoelingen. 
Lilith is helaas ook niet te koop. 
Het belang van Lilith is het ont- 
werpconcept. De computer is ont- 
worpen als een persoonlijk werk- 
station met eventueel netwerkkop- 
pelingen. Het display heeft een bij- 
zonder hoog oplossend vermogen 
om de gebruiker zoveel mogelijk 
informatie te geven. Daarmee lijkt 
Lilith op de Alto computer van Xe- 
rox waar meer overeenkomsten 
mee zijn aan te wijzen. Dat is niet 


frame-address 
table 
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verwonderlijk omdat mensen van 
Xerox Palos Alto aan Lilith hebben 
meegewerkt. 

De moderne halfgeleidertechnolo- 
gie heeft het mogelijk gemaakt een 
geavanceerde programmeertaal, 
zoals Modula-2, te implementeren 
op een relatief kleine en goedkope 
machine die voor een enkele ge- 
bruiker is gereserveerd. 

Het project Lilith bestond uit de 
volgende onderdelen. Eerst is de 
taal Modula-2 ontworpen en een 
compiler voor de PDP11. Daarmee 


F 





zijn een operating system met file 
system en linking loader, een 
screen editor en diverse utility's 
ontwikkeld. 

Vervolgens is een geschikte machi- 
ne-architectuur tussen compiler en 
hardware ontworpen en is deze ar- 
chitectuur in micro-code gepro- 
grammeerd: de virtuele M-code 
machine. De hardware om efficient 
de micro-code te interpreteren en 
de randapparaten te ondersteunen 
was de laatste stap naar Lilith. 


Modula-2 


De taal Modula-2 is ontworpen als 
een algemene systeemprogram- 
meertaal die als enige taal op een 
computer beschikbaar is. Dat ver- 
eist door het ontbreken van een as- 
sembler dat de taal zowel geschikt 
moet zijn voor machine-onafhan- 
kelijk programmeren op een hoog 
niveau, zoals de compiler, als voor 
machine-afhankelij programme- 
ren op laag niveau zoals het aan- 
sturen van randapparatuur. De 
taal Modula-2 heeft veel van Pas- 
cal geleend. Een belangrijke uit- 
breiding is het idee van de module. 
Het doel van een module is bij een 
modulair opgebouwd programma 
de samenwerking tussen de modu- 
len zo goed mogelijk te definiëren. 
Objecten in een module, zoals vari- 
abelen etc., zijn alleen voor andere 
modulen bereikbaar als ze in een 
speciale import- of exportlijst zijn 
opgenomen. Deze afscherming van 
objecten heeft als doel de zoveel na- 
righeid veroorzakende gevaren van 
neveneffecten te vermijden. De be- 
scherming die procedures door lo- 
kale variabelen etc. geven is niet 
voldoende omdat we veel objecten 
wel bestaand maar niet zichtbaar 
voor andere modulen willen 
houden. 

Een ander belangrijk concept in 





Radio Bulletin 





Modula-2 is dat уап de corountine programmeren in  machine-code | 


waarmee meerdere processen in 
het geheugen tegelijk aan het werk 
kunnen zijn. 

De nadruk ligt op de bescherming 
door modulen, typecontrole etc. die 
aan de programmeur en eventueel 
een team van programmeurs wordt 
geboden tegen conflicten die in as- 
sembler programma's zo vaak voor- 
komen. 

De Modula-2 compiler doet zijn 
werk in vier stappen: lexical en 
syntaxanalyse, declaraties, type- 
controle en codegeneratie. 

Het is mogelijk met Modula-2 
apart modulen te compileren en 
toch de typecontrole etc. te handha- 
ven die door de linking loader 
wordt uitgevoerd. 


Operating system 

Het operating system van Lilith, 
MEDOS, is op een enkele gebrui- 
ker georiénteerd en daarom vrij 
van beschermende mechanismen 
tegen foutlopende programma's 
van andere gebruikers. MEDOS 
presenteert zich aan de gebruiker 
als een verzameling modulen, ge- 
schreven in MODULA-2. De modu- 
len worden in een gebruikerspro- 
gramma geïmporteerd. Een aantal 
modulen, zoals het file system, 
worden door elk programma ge- 
bruikt en zijn daarom altijd in het 
geheugen aanwezig. 

Het operating system bestaat uit 
drie hoofdmodulen: Program, Ter- 
minal en File system. 

De module Program beheert het 
geheugen en laadt en start pro- 
gramma's. 

Terminal is de module die de soft- 
ware voor het toetsenbord en dis- 
play bevat. 

File system is, zoals de naam al 
zegt, de module die files beheert op 
disk. 

Alle modulen uit het operating sys- 
tem zijn geschreven in Modula-2. 
21) zijn daarmee voorzien van де 
bescherming die Modula-2 biedt en 
zijn zonder uitstapjes naar assem- 
bler geschreven. 


Architectuur van Lilith 


Het afstemmen op Modula-2 heeft 
een niet erg conventionele archi- 
tectuur tot gevolg. Er is bijvoor- 
beeld geen poging gedaan de in- 
structieset voor een programmeur 
geschikt te maken, zelfs als er een 
assembler beschikbaar zou zijn is 
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Lilith 


van Lilith niet eenvoudig. 

De architectuur van Lilith is die 
van een stack-machine en wel zo 
dat de variabelen, die bij de bere- 
kening lokaal zijn, snel bereikbaar 
zijn omdat ze frequent nodig zijn. 
De bijbehorende instructies moe- 
ten dan ook kort zijn. De adresse- 
ringsmethoden zijn geheel op de 
modulaire opbouw gebaseerd. Elke 
module heeft een basisadres in een 
frame-tabel en een eigen code- en 
data-frame. Lokale data bevindt 
zich in het lokale frame en is met 
een korte instructie bereikbaar (zie 
afb. 1). 

Elke in het geheugen zijnde modu- 
le komt voor in de frametabel. 


Instructieset van Lilith 


Instructies bestaan uit een of meer 
bytes, die in de volgende categorie- 
en zijn onder te brengen: Load en 
Store, Operators, Control en 
andere. 

In afb. 2 is het formaat van de in- 
structies te zien afhankelijk van de 
adresseringsmethode. 

De instructieset is direct beïnvloed 
door de constructies in de program- 
meertaal Modula-2. Het resultaat 
is een hoge codedichtheid. Een ver- 
gelijking met de Modula-2 compi- 
ler voor de PDP11 levert een bijna 
viermaal zo hoge dichtheid voor Li- 
lith op. 

De instructies Load en Store zijn 
push- en pop-instructies van de 
stack. Operators, zoals compare, la- 
ten een boolean resultaat op de 
stack achter. Control-instructies 
bepalen de volgorde van het pro- 
gramma, zoals jumps etc. Bij de an- 
dere instructies horen de instruc- 





Afb. 1 Architectuur van Lilith. 
Registers: 

L pointer to local data segment. 

G pointer to global data segment. 

S pointer to top of stack. 

H pointer to limit of stack. 

F  pointerto current code-frame. 
PC pointer to current instruction. 

P pointer to current proces. 

Afb.2 Instructieformaten van Lilith. 
Afb.3 Hardwarestructuur van Lilith. 


ties die de display bitmap besturen. 


Hardware van Lilith 


De volgende eisen werden aan de 

hardware van Lilith gesteld: 

— Snelle implementatie van de M- 
code interpreter. 

— Efficiente instructies voor de 
display bitmap. 


adresseringsmethoden: 


immediate n 
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global Gen 
indirect Sen 


external  FrmToab(m).n 
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H J. С. Otten 


Printer 
software 


Als we iets netjes uit een computer op papier willen krijgen moet er een programma 
komen dat rekening houdt met het aantal regels per pagina, de pagina's nummert, een 
titel boven een pagina zet en eventueel de regels nummert. Het hier gegeven 
programma doet dit allemaal en geeft bovendien de mogelijkheid een subtitel per 
pagina op te nemen en een pagina eerder af te sluiten. 


Het programma is in de lijst te zien 
en is afgedrukt door het program- 
ma zelf. De mogelijkheden van het 
programma worden er meteen door 
gedemonstreerd. De  regelnum- 
mers, zoals die zijn afgedrukt, zijn 
door het printprogramma zelf op 
verzoek gegenereerd, evenals de ti- 
tel bovenaan de bladzijde. 

VSPASCAL, de IBM-versie van 
Pascal, 15 de taal waarin het pro- 
gramma is geschreven. Er zijn 
geen uitbreidingen gebruikt; alle 


constructies en datatypen behoren 
tot standaard Pascal. 

De systeemafhankelijke zaken zit- 
ten in de terminal in- en uitvoer. 
De procedures „termin” en „term- 
out" openen de files ,input" en 
,0utput" als interactieve terminal- 
files. Andere Pascal-compilers zul- 
len overeenkomstige procedures 
kennen. 

Een speciale procedure ,,datatime" 
is gebruikt om datum en tijd van 
het systeem op te vragen. Als een 


dergelijke procedure niet voorhan- 
den is kan om invoer via de termi- 
nal worden gevraagd op een soort- 
gelijke manier als de titel. 


Programma 


Het hoofdprogramma begint met 
het openen van de files „interfile” 
en „outfile” na de files „input” en 
,Output" als interactief te hebben 
geopend. De regels die naar de 
printer worden gestuurd komen uit 
„infile”, „ош е” is de file die naar 


———————————————— 'HÁÓOn——————— eege 


р — Eenvoudige structuur met een 
homogeen geheugen. 
— Eenvoudig te onderhouden. 
De hardwarestructuur van Lilith is 
in afb. 3 te zien. Het hart is de 
MCU (Micro Control Unit), opge- 
bouwd met AM2911 bit-slice con- 
trollers. Samen met een 2K*x40 
ROM verwerkt deze eenheid de mi- 
cro-code instructies. De bootstrap 
loader, de M-code interpreter, de 
instructies voor de display bitmap 
en de floating point routines zijn 
hierin opgenomen. 
De ALU is opgebouwd rond een 
АМ2911 bit-slice processor met een 
16 bits brede databus. 
Het geheugen is opgebouwd uit 
16K dynamische RAM's van het ty- 
pe 4116 als een 16K x64 bits blok. 
Deze brede databus geeft snel toe- 
gang tot de display bitmap. 
De IFU is de eenheid voor het op- 
halen van instructies. De commu- 
nicatie met de buitenwereld ver- 
loopt via een 10Mbyte-hard disk 
controller, een printerpoort, een 


toetsenbord en het hoog oplossend 
grafisch display van 594 bij 768 
punten in zwart/wit. 

Een belangrijk randapparaat is de 
Mouse, een apparaat om de cursor 
op het scherm te sturen met hand- 
bewegingen over de tafel. Dit gaat 
veel handiger dan het werken met 
cursorbesturingstoetsen. Ook de 
Alto-computer is met een Mouse 
uitgerust. De Mouse komt aan zijn 
naam doordat het een bol, goed in 
de hand liggend apparaatje is dat 
met een dun staartje aan de com- 
puter vast zit. De handbeweging 
over de tafel wordt (relatief) door 
een rollende bol in de Mouse omge- 
zet in een cursorbeweging. De te- 
rugkoppeling tussen scherm en 
handbeweging geven ееп zeer 
nauwkeurige plaatsbepaling, in 
feite net zo goed als het oplossend 
vermogen van het display. De Mou- 
se beschikt over drie druktoetsen 
die onder programmacontrole 
staan en het nut van de Mouse nog 
vergroten. 


Conclusie 


Lilith geeft toekomstige ontwikke- 
lingen van de personal computer 
aan. De personal computer heeft 
grote voordelen boven de gedeelde 
centrale computer als het gaat om 
beschikbaarheid en snelle respons. 
In Lilith zijn het display en de 
Mouse voorbeelden van de kracht 
die een personal computer heeft. 
Het opmerkelijke van Lilith is de 
wijze waarop de hard- en software 
zijn ontwikkeld. Het van de hogere 
programmeertaal uitgaan als eni- 
ge en afdoende taal op een compu- 
ter Is een nieuw concept dat de ont- 
wikkeling van VLSI-microcompu- 
ters sterk kan beinvloeden. 

Modula-2 is de programmeertaal 
waar Lilith op berust, een taal die 
concurrent processing, modulair 
opzetten van programma's en apart 
compileren van modulen met volle- 
dig behoud van de controle die de 
hogere taal op de integriteit van de 
data geeft, mogelijk maakt. 
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de printer wijst. Het operating sys- 
teem is verantwoordelijk voor het 
verbinden van „infile” en „ош е" 
met de af te drukken respectieve- 
lijk de printerfiles. 

De procedure GetInfo haalt de in- 
formatie voor de titel en de datum 
en tijd binnen en vraagt of wel of 
geen regelnummers moeten wor- 
den gegenereerd. 

De hoofdlus van het programma 
haalt achtereenvolgens een regel 
van de „infile”, besluit of er een 
kop bovenaan een pagina moet 
worden afgedrukt (PrintHeader) 
en drukt dan de regel zelf af 
(OutBuffer) met al of niet een re- 
gelnummer. 


File Print.Pascal Dale 02/18/82 Tire 11:04:20 Page ' м), end : Ce GCetRuffer ei 
н ы а наон ене чиев Өш ан кєз аи Ee ни 93 cu.si Print Ргоседчге =) 
| erosrae erint . File Prant.rascat hate ` 02/18/82 Time · 11:04:20 Page 3 
= Prin! Procedures 
3 (ч naakt van de file Lotte gen file dio naar een printer kan worden _________--.-_ „о ____--____-___-оОЛ_______„_________ С.у 
4 gestuurd «ot con kop boven de bladzijde, datum en tijd, Pagina 
5 ћувеог ing etc. 94 e m 
CN Hot aantal lijnen рог btadrljde ix мах пе, het santèl blanke regels 95 T 
> ondoraen :s bottoul. ho! aarimum aantal bytes is тазђчт. и 
ü De kop , inhoud en aantal rogels , wordi un PrintHeoeder Борач ld. d PROCEDURE Qutbuffer < bufptr итле M 
9 Lijnen uit de Infile kunnen van een гедо(пџамог worden voorzien, ep А a T 
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ја. buffer array (. i .. maabuf „) of char , 123 for | a to 20 do 
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4а у 
45 Le lees info voor print layou? =) Mr begin 
46 à 
47 begin 141: while linecnt 4 Caarline ~ 1) do 
48 ' 142' beqin 
49 óatetiue(date.tiue) ; (= haal datua en lijd van zysiegen gi 143- lingcnt "e Ate ue 179 
30: writeint'Titel "hn 144 writtelntoutfite. i 
FE readinttitlio) , (= haal titel van terminal invoer gi 145 end 
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54 148: Ce, Et Main Prooräe, gi 
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"oC. S 
a deit A i C ( = 28 ) or i buffert.l. 4 176: Endfaset сс о доток Rv 
177: 
| readintinfile) | 179; dr? 
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Printer software 


De laatste pagina wordt afgemaakt 
door EndPage. 

De procedure om een regel van de 
,infile" te lezen, GetBuffer, test of 
in де regel de commando's ,,.pa" of 
st” voorkomen, beginnend op ko- 
lom 3. ,.pa" veroorzaakt in het 
hoofdprogramma een nieuwe pagi- 
na, ,,.st" geeft de subtitel een nieu- 
we waarde. Achter et" kan deze 
subtitel, afgesloten met een punt, 
worden geplaatst. 

Regels met deze twee commando's 
worden door het programma wel 
afgedrukt, in het programma (re- 
gel 103) is met een commentaar 
aangegeven hoe dit is te onder- 
drukken. Voor het afdrukken van 


een programma is het wel raad- 
zaam deze opdrachten af te druk- 
ken want ze staan als commentaar 
in de code. 

Het programma is nu losstaand 
maar kan eenvoudig in een ander 
programma worden opgenomen om 
als laatste actie nette resultaten 
uit te printen. 

Het programma kan ook als voor- 
beeld dienen om het algoritme in 
een andere taal of assembler te im- 
plementeren. 
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Sturing van 
cassetterecorder 
Siemens heeft haar micro- 
computersysteem SMP uit- 
gebreid met een module 
voor de sturing van een 
cassetterecorder. De over- 
drachtssnelheid van deze 
SMP-E347 kan worden in- 
gesteld tussen 6000 en 








48000 bit/s. Het adresgebied 
is vrij programmeerbaar. 


Geskit 68 
Acrobel meldt dat Gespac 
een evaluatie-eenheid heeft 
samengesteld voor het volle- 
dig onder de knie krijgen 
van de 68000. De eenheid 
bestaat uit: 

— 68000-тодше (Gesmpu- 
4). 

— 16K bij 16 geheugenmo- 
dule voor RAM en/of 
EPROM. 

— Dubbele RS232C seriële 
in/uit-module. 

— Vier-slots busbedradings- 
kaart. 

— Gesbug 68, debug-moni- 
torprogrammatuur. 


Zilog nieuws 

Tekelec meldt dat Zilog met 
twee nieuwe artikelen is 
uitgekomen. Het eerste arti- 
kel is de Z80-CPU in een 
laag-vermogensuitvoering. 
Deze versie verbruikt 90 % 
minder energie dan de stan- 
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daard Z80. Er zijn drie ver- 
sies van beschikbaar name- 
lijk een 1MHz-, een 1,5MHz- 
en een 2,5MHz-uitvoering. 
Het tweede artikel is de 
Z80-DART, een RS232C-in- 
terface voor die gebruikers 
die alleen asynchrone inter- 
faces gebruiken. De DART 
is zowel pen-overeen- 
komstig als programma- 
tuur-uitwisselbaar met de 
Z80-SIO, een duurdere ver- 
sie die ook kan worden ge- 
bruikt bij synchrone trans- 
missie. 


Compac-importeur 

Sedert 1 januari 1982 heeft 
Compac de officiéle en ex- 
clusieve importeursrechten 
van de door ITT Standard 
Elektrik geproduceerde 
ITT2020- en ITT3030-micro- 
computerprodukten. 


16K statisch RAM 

Arcobel heeft de 16K stati- 
sche RAM НМ6167 van Hi- 
tachi in voorraad. Het is een 
16384 bij 1 RAM met 20 
pennen en een enkele 5 V's 
voedingsspanning die ver- 
krijgbaar is met een toe- 
gangstijd van 70, 85 en 100 
ns. Hij is volledig TTL-over- 
eenkomstig. 


6502-6809 enkel- 

kaartcomputer 

Brutech Electronics heeft 
twee zeer compacte enkel- 
kaartcomputers voorzien van 
een experimenteer gedeelte, 
welk bedoeld is voor het 
plaatsen van eigen schake- 
lingen. Deze kaarten, de 
BEM-SBC10 en de 5ВС11, 








kunnen echter ook zonder 
dit gedeelte worden gele- 
verd, waardoor de ruimte 
die deze kaarten innemen 
tot een minimum wordt be- 
ретке. De 5ВС10 is de stan- 
daardversie van de 6502, 
voorzien van 1 MHz (als ex- 
tra is de 2MHz-uitvoering 
verkrijgbaar). De SBC11 be- 
schikt over de 6809. Beide 
kaarten hebben een kristal- 
gestuurde klok. Daarnaast 
zijn zij BEM-BUS-overeen- 
komstig, zodat uitbreidin- 
gen mogelijk zijn. 


Uitbreidingen van Tandy 
Tandy is met een collectie 
nieuwe computers uitgeko- 
men, waarvan de belang- 
rijkste zijn: TRS80DTI, een 
videodataterminal; TRS80 
model 16, een microcompu- 
ter voor zakelijk gebruik, 
welke de 68000 als processor 
gebruikt en de PC2, een 
nieuwe zakcomputer die 
voorzien is van een 16K 
Basic. 


Definitieve versie 
Osborne 1 

De definitieve versie van de 
Europese Osborne 1 is reeds 
bij Datamate in Amstelveen 
te bezichtigen. De Osborne 1 
is een microcomputer inclu- 
sief 5inch-scherm, twee mi- 
ni-floppy drives, 64K RAM 
en een 280А. Het geheel is 
in een koffertje onderge- 
bracht, dat slechts 11 kg 


weegt. 


OSI-gebruikersdag 

Op zaterdag 3 april vindt de 
OSl-gebruikersdag in Don- 
gen plaats. 


Soft Tool 1 

Sinds kort verkoopt de fir- 
ma Radiovo de Compu- 
dream Soft Tool 1. Dit pro- 
grammeerhulpmiddel voor 
de Ácorn wordt in een 4 
Kbyte ROM geleverd. De be- 
staande commando's en sta- 
tements worden hiermee 
met 21 stuks uitgebreid. 
Voor de Acorn is ook een Ne- 
derlandstalige Basiccursus 
beschikbaar die pretendeert 
voor iedere beginner ge- 
schikt te zijn. Hij bestaat uit 
een achttal theorielessen en 
evenzoveel praktijklessen. 


Tekelec nieuws 
De videoterminal-serie van 


TEC is met het type 632 uit- 
gebreid. Hij bevat een ,,Cre- 
dit Card”-lezer, waarmee op 
een eenvoudige wijze toe- 
gangscontrole kan worden 
gerealiseerd. De terminal 
heeft 25 lijnen van 80 ka- 
rakters. Een extra voorzie- 
ning is een lichtpen, die kan 
worden geleverd. 

Zilog heeft een Z8000-micro- 
computer ontworpen met mi- 
nicomputereigenschappen, 
de Z-lab met het krachtige 
operating systeem UNIX 
onder de naam ZEUS. Als 
hogere talen zijn beschik- 
baar С, Pascal, PL2/SYS en 
assemblers voor de Z8, 780, 
Z800 en de Z8000. 


Geheugenkaart voor 
Nova 4 

De nieuwe geheugenkaart 
van Mostek, vertegenwoor- 
digd door  Nijkerk, де 
MK8018 kan 128K woorden 
bij een woordbreedte van 16 
tot 21 bits opslaan. De toe- 
gangstijd bedraagt voor 
schrijven 20 ns en voor le- 
zen 400 ns. Op de kaart is 
foutcorrectie toegepast als- 
mede acht LED's die voor 
foutdetectie zijn bedoeld. 


ACTO overeenkomst met 
Acces Technology 
Automatiseringscentrum 


ACTO heeft met de firma | 


Acces Technology Inc. te 
Wellesley, Massachusetts, 
USA een exclusieve over- 
eenkomst gesloten. Deze fir- 
ma is gestart met het uitge- 
ven van programmapakket- 
ten. Het uitgangspunt was 
dat er over de hele wereld 
duizenden programmapak- 
ketten zijn ontwikkeld die 
zonder meer ook voor andere 
computergebruikers inte- 
ressant zijn. Het eerste pak- 
ket is SUPERCOMP, een 
pakket voor het interactief 
opzetten en verwerken van 
rekenkundige modellen. 


Diode vertegenwoordiger 
van TI-terminals 

Tussen Texas Instruments 
en Diode is overeenstem- 
ming bereikt over de distri- 
butie van TI-terminals en 
-printers door Diode. Nieuw 
is het videoterminalmodel 
940 uit de Opti900-familie 
van TI. 
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Van chip tot hobbycomputer 


In/uitpoort 


Voor de in/uitpoort is poort D geko- 
zen. Deze is te zien in afb. 8. IC18 
en 19 worden daar als tussenge- 
heugen (latch) gebruikt. De data 
van de databus wordt via de gein- 
verteerde uitgangen aan de LED's 
op de console aangeboden. Op deze 
LED's zien we bij het maken van 
ons programma de data verschij- 
nen, die we in het geheugen heb- 
ben gezet. Wanneer WRTD ,,1" is, 
volgen de LED's de databus. Is 
МЕРТ ,,9" dan blijft de laatste da- 
ta op de LED's staan. 

REDD wordt gebruikt om met een 
„@” de Tri-State-buffers vrij te ge- 
ven, zodat de dataschakelaars via 
deze buffers met de databus wor- 
den doorverbonden. De data, die op 
deze schakelaars staat, wordt pas 
op de LED's zichtbaar gemaakt na 
een druk op Wrp of Step. Als de 
schakelaar Load op uit staat kun- 
nen we de dataschakelaars met be- 
hulp van ons programma lezen, of 
data schrijven naar de LED's met 
de instructies REDD of WRTD. 


Testen 


Alle printen moeten met elkaar 
worden verbonden, zoals te zien is 
in afb. 1. Voordat we dit doen kun- 
nen we alle printen apart op hun 
werking proberen. Waar een sig- 
naal vandaan komt en waar het 
wordt gemaakt is ook te zien aan 
de pijlen in afb. 1. De print met de 
processor moet eerst zonder proces- 
sor worden geprobeerd, vooral wat 
betreft de signalen die van en naar 
de processor komen en gaan. Met 
een draadje naar massa controle- 
ren we of alle uitgangen van de 
processor, dus de ingangen die op 
de voet zijn aangesloten, wel kun- 
nen werken. Ook de databusbuffer 
moet goed worden gecontroleerd, 
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Deel 8 


R. ter Mijtelen 


zodat deze niet in de stand schrij- 
ven kan staan als lezen wordt be- 
doeld. Controleer ook de LED's op 
de console. Als alles nog eens goed 
is gecontroleerd, ook wat betreft de 
juiste aansluiting van de voedings- 
spanning, kan de processor in de 
voet worden geplaatst. 

Dit moet heel voorzichtig gebeuren 
en vooral niet forceren. Na het in- 
schakelen van de spanning zullen 
er waarschijnlijk wat adres-LED's 
gaan branden. Deze moeten na een 
druk op Reset uitgaan. Staat scha- 
kelaar Run aan dan gaan ze waar- 
schijnlijk weer branden. 

We zetten schakelaar Load aan, 
R/W op Write en kijken of we met 
de drukknop Wrp de LED's met de 
dataschakelaars kunnen aan- en 
ultzetten. De adres-LED's mogen 
dan niet van toestand veranderen. 
Dit mag wel als we hetzelfde doen 
en dan Step in plaats van Wrp ge- 
bruiken. 

We geven een reset en zetten met 
de dataschakelaars en Step een be- 
paald patroon in het geheugen. Op 


1С18.19 $a. Vec 
Ra Gnd 


1020,21 1а: Vee 
? «Сга 


Ø bijvoorbeeld niets en op adres 1 
en een ,,1" op twee ,,11" enz. Daar- 
na R/W op Read en na een Reset 
controleren we met Step of ditzelf- 
de patroon in het geheugen staat. 
Wordt op adres 0 de data 
81000000" gezet dan moet LED 
Run uitgaan als we Load en Run 
terugzetten. Met een reset gaan we 
dan eerst naar adres H. 


Programmeren 


Voor het programmeren moeten we 
dezelfde handelingen verrichten, 
die we ook moesten doen voor het 
maken van een patroon in het ge- 
heugen. 

Als voorbeeld is in lijst 1 een binai- 
re teller gegeven. Zie ook het 
stroomdiagram in afb. 9. Eerst 
worden drie registers geladen met 
nul en daarna wordt de inhoud van 
RO zichtbaar gemaakt op de data- 
LED's van het console (WRTD, RO). 
Om de teller niet op de snelheid 


Afb. 8 Schema voor een in/uitpoort. 
















—-———— аныи 





Afb. 9 Stroomdiagram voor de binaire 
teller. 
Afb. 10 Stroomdiagram voor het 
looplicht. 
Lijst 1 Programma voor de binaire 
teller. 
Lijst 2 Programma voor het looplicht. 








Lijst 2 
Hex- Hex- Binaire Mnemonic Hex- Hex- Binaire Mnemonic 
adres code code adres code code 
0000 04 0000 0100 LODI, RO 0000 04 0000 0100 LODI, RO 
0001 00 0000 0000 0 0001 01 0000 0001 1 
0002 05 0000 0101 LODI, R1 0002 05 0000 0101 LODI, R1 
0003 00 0000 0000 0 0003 00 0000 0000 0 
0004 06 0000 0110 LODI, R2 0004 06 0000 0110 LODI, R2 
0005 00 0000 0000 0 0005 00 0000 0000 0 
0006 FO 1111 0000 WRTD, RO 0006 FO 1111 0000 WRTD, RO 
0007 F9 1111 1001 BDRR, R1 0007 F9 1111 1001 BDRR, R1 
0008 7E 0111 1110 7 0008 ТЕ 01111110 7 
0009 FA 1111 1010 BDRR, R2 0009 FA 1111 1010 BDRR, R2 
000A 1C 0111 1100 7 000A 7C 0111 1100 7 
000B 84 1000 0100 ADDI, RO 000B 50 0101 0000 RRR, RO 
000C 01 0000 0001 1 000C 1B 0001 1011 BCTR, UN 
000D 1B 0001 1011 BCTR, UN 000D 76 0111 0110 4 
000E 15 01110101 4 
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van de processor te laten lopen is 
een vertraping ingebouwd met de 
registers R1 en R2 (BDRR, R1). Bij 
deze instructie wordt er van RI 
eerst één afgetrokken en dan wordt 
gekeken of de inhoud van het re- 
gister nul is. Als dit niet zo is wordt 
er een sprong gemaakt naar een 
plaats die wordt opgegeven. Dat is 
in dit geval adres 7 en we geven dit 
aan met 7E, wat betekent —4. De 
adresteller stond op B (11). Min 7 is 
dus 4 plaatsen terug. Daar aange- 
komen wordt er weer één afgetrok- 
ken van КІ enz., tot deze wel nul is. 
R2 is aan de beurt en het hele ver- 
haal begint opnieuw. De vertra- 
ging, die op deze manier wordt be- 
reikt, is ongeveer 0,8 s. De snelheid 
is nog te beinvloeden door op adres 
5 een andere waarde in te vullen. 
Hoe lager het getal des te sneller 
de teller loopt. Als we de vertra- 
gingslus voorbij zijn, wordt er bij 
КО één opgeteld en daarna terugge- 
sprongen naar adres 4, waarmee 
alles opnieuw begint. 

Het programma voor een looplicht 
is te zien in lijst 2 met bijbehorend 
stroomdiagram in afb. 10. Wordt er 
op adres 1 een andere waarde gezet 
dan komt er ook een ander patroon 
op de LED's. De snelheid is weer 
met adres 5 te veranderen. 


Tot zover de 2650 met binaire in- 
gang. In een volgend deel zal dit 
systeem worden uitgebreid met het 
al eerder beschreven toetsenbord-, 
TV- en cassette-interface. 
Een monitorprogramma (PIPBUG) 
voor hexadecimale ingang wordt 
ook gegeven. 

(Wordt vervolgd) 





Cosmicos 
lichtkrant 


A. M. Schuurman 
P. C. Boutellier 
H. B. Stuurman 








De lichtkrant kan draaien op Cosmicoscomputers met de display-interfacekaart en hex- 
monitor. Voor de lichtkrant wordt gebruik gemaakt van de acht 7-segmentdisplay's 
waarop een willekeurige tekst kan worden gezet. De snelheid is instelbaar door middel 
van de binaire ingangstoetsen. De lichtkrant kan zelfstandig worden gebruikt voor 
bijvoorbeeld reclameboodschappen of mededelingen, maar ook als onderdeel van een 
groter programma waarbij er, afhankelijk van het verloop van het programma, 
bepaalde teksten moeten verschijnen. Het programma van de lichtkrant moet dan als 


subroutine worden gebruikt. 


Het is ook mogelijk de lichtkrant te koppelen aan een ASCII-toetsenbord om ingetikte 
karakters zichtbaar te maken. 


7-segmentalfabet 


Gewoonlijk worden zogenoemde 7- 
segmentdisplay's uitsluitend ре- 
bruikt om de cijfers 0 tot en met 9 
zichtbaar te maken. Minder be- 
kend is, dat het ook goed mogelijk 
is alle letters van het alfabet te 
laten zien en nog een aantal bijzon- 
dere tekens. Door de rangschik- 
king van de zeven segmenten zul- 
len niet alle letters volmaakt van 
vorm zijn, maar met een beetje 
goede wil en na enige gewenning 
zijn alle karakters toch leesbaar. 
Op de display-interfacekaart (RB 
dec. 1980, blz. 35) zijn de 7-seg- 
mentdisplay's zodanig geschakeld 
dat segment ,,a" overeenkomst met 
bit O van de databus, segment ,,b" 
met bit 1 enz. De decimale punt, 
ofte wel segment ,,h" komt overeen 
met bit 7. Ditis aanschouwelijk ge- 
maakt in afb. 1. Met deze kennis is 
het mogelijk een zogenoemde ka- 
rakterset samen te stellen. In de 
afbeelding van een 7-segmentdis- 
play zijn dié segmenten dik gete- 
kend die voor het verkrijgen van 
een bepaald karakter moeten op- 
lichten. Uitgaande van het feit dat 
deze segmenten overeenkomen met 
een bitje dat logisch 1 is, kan het 
datawoord worden samengesteld. 
Vervolgens wordt dit omgezet in 
hex en men heeft de byte die bij het 
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getekende karakter hoort. Zo kan 
voor ieder karakter een bijbeho- 
rende byte worden gevonden. 

De tabel toont de karakterset voor 
de letters A tot en met Z, de cijfers 
0 tot en met 9 en nog wat leeste- 
kens. Uiteraard zijn sommige let- 
ters zoals de M en de W verre van 
volmaakt. Ook worden onderkast- 
letters (kleine letters) en kapitale 
letter (hoofdletters) door elkaar ge- 
bruikt. Het belangrijkste is echter 
dat teksten die met de karakters 
worden geschreven best leesbaar 
zijn en dáár gaat het om. 


seg a =bit 0 
seg b =bit 1 
seg c =bit 2 
seg d =bit 3 


Seg e zbit 4 
seg f =bit 5 
segg -bit 6 
seg h zbit7 





Schrijven van de 
karakters 


Een interruptroutine in de hex-mo- 
nitor zorgt er voor dat opeenvol- 
gend de bytes op acht daarvoor ge- 
reserveerde geheugenplaatsen bo- 
ven de stack, periodiek naar de 
acht "7-segmentdisplay's worden 
gezonden. De display's branden dus 
niet gelijktijdig, maar na elkaar. 


Afb. 1 Verband tussen de segmenten 
en de bitjes van de uitgezonden byte. 
Afb. 2 Verband tussen de display's en 
de voor de refresh gereserveerde 
geheugenplaatsen. 
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Tabel Voorbeeld van een 
7-segmentkarakterset voor Cosmicos. 
Lijst Programma voor de lichtkrant. 









Lichtkrant 


genplaats waar 
zich het karak- 
ter bevindt. Dit 
karakter Кап 
als volgt op dis- 
play 8 worden 
gezet. Register 8 





uitleg zal het niet moeilijk zijn het 
te begrijpen en voor eigen gebruik 
aan te passen. De inloper en de uit- 
loper waarmee de tabel begint res- 
pectievelijk eindigt dienen om de 
tekst netjes op display 1 te laten 
beginnen en op display 8 te laten 


Lijst gebruiken we eindigen. Dit had ook in het pro- 
P mem DIDI - als pointer. gramma zelf kunnen worden ver- 
сега 5 : GH 3 
E MES Su DS Ист Bes, werkt, maar was dan ten koste van 
2 FS 28 LDI #29 de overzichtelijkheid gegaan. 
A9 PLO RS PHI R8 
0005 СЕ DELAY : INP 2 3 LARD DELRM-COHSTRNTE LDI ЖЕЕ 
0006 67 QUT > 5 URN IMPUT-BIHRIR PLO R8 Tabel 
0007 22 DEC R2 3 EN LAAT ZIEN LDN R9 
е а "dk STR R8 
0009 of | WAIT o GHI RF ; WACHT ЕЧЕН T-segment binair hex 
воза 2F DEC RF J 
асав за os BHZ WAIT We willen ech- 
DM ; ter niet slechts A H 01110111 77 
GHI R2 3 ГЕТ POINTER OP as 
CEOE BS PHI PS ; DISPLAY 8 ETE karakter Be 01111100. 7C 
ОЗЕ FS FE LDI 8FE 
0011 AS PLO RS РМА ааг С E 00111001 39 
6012 49 FILDIS : LOA РЭ i ZET ACHT KARAKTERS . anne- p H 01011110 5E 
6615 58 STR RS ; ОР HET DISPLRV mende dat R9 op 0 
0814 28 DEC ЕЗ 
0015 22 GLO RS de tabel met Z R 01111001 79 
00165 FB F6 МЕТ Ee E 71 
0018 ЗА 12 BNZ FILDIS tekst staat ge р E 
; richt is dit met aadal өттө СЕ 
» = . D 
0018 FB FF yel spp "TT" TABEL? een kleine uit- н ЯА  oni10 74 
one ҒЗ 07 —— LDI ва? ; ZET TEKSTPOINTER ZEVEN _ Seerbaar. 4j H 00011110 17 
QO21 29 LOWER =: DEC КЭ ; FLRRTSEH LAGER 
0022 FF 81 SMI #81 GHI R2 K E 01110000 70 
5024 SA 21 ENZ LOWER 
0026 38 as BR DELAY d Ao L B 00111000 38 
; TRBEL MET DE TEKST PLO R8 M Я 0901011 37 
opze aoea вода отав 0000 ; INLOPER 
60050 2257 GEAG 735С GESC FILDIS: DA R9 N D 01010100 Sé 
0055 7877 09010 6000 7177 R8 o Lj 01011100 5С 
0040 5475 776D 7318 3982 DEC R8 H 
0045 £a eoo GOGO oObOO UITLOPER GLO R8 М ere 24 
оа а 3 
0051 РЕ ; EINDE TABEL XRI =#F6 q И 01100111 67 
ВАМ FILDIS в DH 01010000 50 
- s Я о1опо ep 
Dit gaat echter zo snel dat ze voor De display’s worden van links naar по ЈЕ Sa TRIS TD 
het oog continu branden (zie voor rechts gevuld met karakters uit de р S 
de interruptroutine RB jan. 1981, tabel. U 10011100 9 
blz. 43). P d v H oun 3E 
Als vanuit de hex-monitor een pro- =, rogramma van de w H 01111110 7E 
gramma wordt gestart blijft de in- lichtkrant x Hf 01100100 64 
terruptroutine voor de display- Uitgaande van bovenstaand рго- v 8 01101110 6E 
refresh gewoon doorwerken. Indien grammafragment is het maken e В 01011011 5B 
we hiervan gebruik maken behoe- van de lichtkrant niet moeilijk spatie] ^ 00000000 00 
ven we ons uitsluitend bezig te meer. Twee dingen zijn daarbij H "n 
houden met het vullen van een ge- noodzakelijk, namelijk een vertra- В eer Ke 
heugenplaats om het karakter op ging die zorgt dat het periodiek A 
een bepaald display te zetten. In naar links schuiven van de tekst 00100010 22 
afb. 2 zien we het verband tussen niet te snel gebeurt en een voorzie- . Æ 10000000 80 
de display's en de bijbehorende ge- ning die de pointer op de tabel (R9) o H 00111111  3F 
heugenplaatsen zoals dat door de na iedere cyclus één plaats hoger "T 22] 00000110 06 
interruptroutine is vastgelegd. XX  zet. Dat laatste is eenvoudig. Na 2 B 01011011 5B 
is hierbij de pagina waarop zich iedere cyclus staat R9 acht geheu- ke *Д 01001111 4F 
ook de stack bevindt. We kunnen genplaatsen hoger. Door hem ze- MEUS. Poriooil0 ~ ве 
dus een karakter op het door ons уеп plaatsen lager te zetten staat Se, E ТЕЬ 
gewenste display laten verschijnen hij goed voor de volgende cyclus. E А 
door een pointer ор de corresponde- Onder een cyclus verstaan we het S ED 
rende geheugenplaats te zetten en vullen van de acht geheugenplaat- 7 Н 00001 07 
het „karakter daarin weg te sen. In de lijst is het volledige pro- s B 01111111 ЈЕ 
schrijven. gramma van de lichtkrant gege- 9 H 01100111 e 


Stel Register 9 staat op de geheu- 


ven. Met behulp van bovenstaande 
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48K dynamisché 
RAM-kaart 








universeel voor 1802. Deel 2 


De schakeling van de 48K dynami- 
sche RAM-kaart is te zien in afb. 
11 еп de voeding ervoor in afb. 12. 
Centraal staat de dynamische 
RAM-controller 8202 die de timing 
en adressignalen voor het uit 24 
IC's bestaande geheugenblok op- 
wekt. De zeven adreslijnen OUT 0- 
6, de Column Address Strobe en 
Write Enable gaan gemeenschap- 
pelijk naar alle RAM-IC's. 

Door middel van de Row Address 
Strobe wordt één bank van acht 
IC's geselecteerd. Voor de drie ban- 
ken van elk 16K zijn drie RAS- 
aansluitingen gebruikt. КА5-3 
wordt hier niet verbonden. 
Databytes die in het geheugen wor- 
den geschreven, worden via een 8- 
voudige bluffer (1C2) naar de data- 
ingangen van de RAM's gevoerd. 
Databytes afkomstig uit het ge- 
heugen worden in een tussenge- 
heugen (IC3) gezet. De controller 
hoeft niet te wachten tot de CPU 
deze data opneemt, maar kan di- 
rect aan een refreshcyclus begin- 
nen. Het tussengeheugen is een 8- 
voudige latch met tri-state-uitgan- 
gen. Door middel van de Xack-uit- 
gang wordt de data in de latch ge- 
zet. Xack geeft aan dat de over- 
dracht geldig is (transfer acknow- 
ledge). Terwille van de snelheid 
zijn voor de databusbuffer en het 
tussengeheugen low power schot- 
ky-TTL-IC's gebruikt. Voor een 
goede aanpassing op de CMOS-da- 
taingangen van de 1802-micropro- 
cessor zijn acht optrekweerstanden 
van 10 kQ opgenomen. De belas- 
ting die de 1802 op zijn databus 
„ziet” is één low power TTL-ingang 
met parallel een weerstand van 
10 kQ naar +5 V. 

Dit is geen probleem voor de 1802 
die per uitgang één standaard 
TTL-ingang kan sturen. 

De schakeling van de controller, 


H. B. Stuurman 


het dynamische RAM-blok, de 
databuffer en het tussengeheugen 
is standaard en kan zonder meer 
worden gebruikt bij vele andere 
processoren. Ook bij de KIM en de 
Junior. Het onderscheid zit hem in 
de sturing van de 8202 vanuit de 
microprocessor. De 1802 is hierbij 
niet de gemakkelijkste zoals zal 
blijken. 


Sturing van de 8202- 
controller 


Laten we maar meteen met de deur 
in huis vallen, de problemen wor- 
den veroorzaakt door de gemulti- 
plexte adresbus van de 1802-micro- 
processor. Als we het timingdia- 
gram van de 1802 bekijken (afb. 
13) zien we dat vroeg in de machi- 
necyclus de hoge adresbyte op de 
adresbus wordt gezet. Het is geldig 
op de achterflank van ТРА en kan 
daarmee worden uitgeklokt. Direct 
hierna wordt de lage byte op de 
adresbus gezet en deze blijft gedu- 
rende de rest van de machinecyclus 
op.de bus staan. Bij een schrijfhan- 
deling wordt de schrijfpuls gege- 
ven als het volledige adres geldig 
is, dit is omstreeks TPB. Bij een 
leeshandeling wordt aan het begin 


van TPB de data in de CPU реКкорі- 


eerd. Een leeshandeling wordt in- 
geleid door het laag worden van 
Read. Dat gebeurt al heel vroeg in 
de machinecyclus. In het datablad 
van de 1802 wordt dan ook niet ge- 
sproken van een lees-,,puls" maar 
van een lees-,,niveau". De control- 
ler ziet echter het laag worden van 
de Read-aansluiting als een com- 
mando om te lezen en reageert hier 
onmiddellijk op. Read moet daar- 
om worden uitgesteld totdat het 
volledige adres aanwezig is. Het 
uitstellen van Read mag ook weer 
niet te lang duren omdat de con- 
troller tijd nodig heeft om de ko- 


lom- en rijadressen uit te zenden 
en de RAM's een zekere toegangs- 
tijd hebben. 

De CPU kopieert de databyte aan 
het begin van TPB. De grenzen van 
de leesaanvraag moeten ruim ná 
TPA — zodat het volledig adres be- 
schikbaar is, en ruim vóór TPB, om 
de controller en de RAM's voldoen- 
de tijd te geven — liggen, zie afb. 
14 


De 8202 heeft 14 adresingangen 
АО Lem Аб low en AQ t.e.m. Аб 
high. Met twee latches, IC7 en IC8, 
wordt de hoge adresbyte uitgeklokt 
en adresbits 0 t.e.m. 13 worden di- 
rect op bovengenoemde ingangen 
gezet. De resterende adresbits, A14 
en А15, worden gebruikt voor de 
bankselect (zie de tabel). 

Bank 3 is niet aanwezig. Met IC6C 
wordt deze toestand (А14 = 1 en 
A15 = 1) gedecodeerd en gebruikt 
om, door middel van de chipselect- 
ingang, de 8202 op ,,non-actief" te 
stellen. Het chipselectsignaal 
wordt tevens gebruikt om in combi- 
natie met Read de tri-stateuitgan- 
gen van het tussengeheugen in te 
schakelen. Hiervoor dienen IC4B 
en -4А. 

De van de microprocessor afkom- 
stige schrijfpuls kan direct met de 
controller worden verbonden. 


Uitstellen van Read 


Bij een microprocessor worden alle 

timingsignalen afgeleid van de 

klok. Voor het uitstellen van Read 

kan eveneens gebruik worden ge- 

maakt van de klok. Dit heeft het 
voordeel dat bij andere klokíre- 
quenties de relatie tussen de uit- 
gestelde Read en de overige signa- 
len niet verandert. Dit in tegen- 
stelling met uitstel door bijv. een 
monostabiele multivibrator. 

105 is een 4-bits schuifregister 
waarmee op eenvoudige wijze het 
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Afb. 11 Schakeling van de 48K 
dynamische RAM-kaart. Zie voor RX de 
tekst. 
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Afb. 12 Voeding voor de dynamische 
RAM-kaart. Deze schakeling en de 
schakeling van afb. 11 zitten op print 
7561. 

Afb. 13 Bij de 1802 wordt het adres 
gemultiplext op de adresbus van 8 bit 
gezet. Eerst de hoge byte die met TPA 
kan worden uitgeklokt, vervolgens de 
lage byte. 

Afb. I4 De leespuls naar de 8202- 
controller moet worden uitgesteld tot het 
volledige adres beschikbaar is. Het 
uitstel mag niet te lang zijn om de 
controller en de ВАМ 5 voldoende tijd te 
geven. 


Read-signaal één, twee of drie 
klokcyclussen kan worden uitge- 
steld. Dit IC is uitgerust met een 
ingang waarmee de vier uitgangen 
naar hun complement kunnen wor- 
den omgeschakeld. Bij een leesaan- 
vraag wordt de resetconditie opge- 
heven en bij de eerstvolgende posi- 
tieve klokovergang wordt een ,,1" 
in flipflop 0 geschoven. De uitgang 
ervan wordt „О". Volgende klok- 
pulsen doen respectievelijk uit- 
gang 1, 2 en З „О" worden. In de 
praktijk blijkt een uitstel van ca. 
drie klokpulsen (uitgang 2) goed te 
voldoen. Bij een klokfrequentie ho- 
ger dan 2 MHz verdient aanslui- 
ting 1 de voorkeur in verband met 
de propagatievertraging van het 
Schuifregister. Met een klok van 
2 MHz werkte het prototype van de 
dynamische kaart betrouwbaar, 
onafhankelijk van de gekozen ver- 
traging van Read. 


Hidden refresh? 


In het datablad van de 8202 wordt 
vermeld dat een zogenoemde hid- 
den of verborgen refresh kan wor- 
den verkregen door een instruc- 
tion-fetch direct door een refresh te 
laten volgen. In de praktijk mogen 
de lees- en refresh-verzoeken ge- 
lijktijdig komen, de arbiter geeft 
aan het lees-verzoek voorrang. 
Door de uitgestelde Read te combi- 
neren met statecodelijn 0 (50) 
wordt een instruction-fetch direct 
gevolgd door een refresh. Hiervoor 
dient IC4C. 

Tot ca. 3 MHz is de cyclustijd van 
de 1802-microprocessor lang ge- 
noeg om er de refresh in te „verber- 
gen”. Vanaf een processorklokfre- 
quentie van ca. 1,6 MHz geldt om- 
gekeerd ook dat zelfs bij 3-cyclus 
instructies (LBR enz.) de instruc- 
tion-fetchcyclussen snel genoeg na 
elkaar komen om de refresh-timer 
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їп de 8202 te resetten. Voor de 
meest gebruikelijke klokfrequen- 
ties, namelijk 1,75 en 2 MHz, klopt 
de timing. 

Stel nu dat we gebruik gaan ma- 
ken van de mogelijkheid het ge- 
heugen direct te adresseren. Bij 
DMA-out zijn er geen problemen te 
verwachten, het is immers een 


14 


leeshandeling en bovendien is SCO 

bij een DMA-handeling laag. Auto- 

matisch wordt iedere leesactie ge- 
volgd door een refresh. Bij DMA-in 
zijn er wel problemen te verwach- 
ten omdat door het ontbreken van 
de leesactie geen periodieke ref- 
resh wordt aangevraagd. De re- 
fresh-timer van de 8202 gaat nu de 
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refresh verzorgen en incidenteel 
zullen bij het schrijven geheugen- 
plaatsen worden overgeslagen. 
Er zijn meer knelpunten. Als de 
processor van reset naar run wordt 
geschakeld en vlak voordat de eer- 
ste instructie wordt gehaald begint 
een refresh, blijft er dan voldoende 
tijd over om de instructie binnen te 
halen? Stel dat gebruik wordt ge- 
maakt van de pausemogelijkheid 
van de 1802-processor, wat dan? 
We mogen dit niet aan het toeval 
overlaten en de 8202-controller 
biedt hiervoor een mogelijkheid, de 
System acknowledge-uitgang 
(Sack). Als er geen refresh gaande 
is reageert Sack onmiddellijk op 
een lees- of schrijfaanvraag door 
,0" te worden. Als er wel een ref- 
resh gaande is, terwijl er een lees- 
of schrijfverzoek komt, wordt Sack 
pas ,,0" als aan het verzoek is vol- 
daan. Sack kan dus worden ge- 
bruikt om de processor te laten 
wachten in dié gevallen waar 
„kortsluiting” dreigt te ontstaan. 
Voor het laten wachten van de pro- 
cessor moet aan drie voorwaarden 
zijn voldaan: 
1. De 8202-controller moet zijn ge- 
selecteerd. 
2. Een lees- of schrijfverzoek moet 
op de 8202 aanwezig zijn. 
3. Sack blijft „1” (tengevolge van 
een refresh). 


Hiervoor dienen IC6A en -6B. Door 
in de verbinding met WAIT een 
diode op te nemen blijft het moge- 
lijk te single-steppen. Het gebruik- 
maken van de Sack-uitgang heeft 
één consequentie. Als er geen ref- 
resh gaande is wordt Sack name- 
lijk niet onmiddellijk „0”. Er gaat 
ca. 100 ns overheen. Als dit juist 
gebeurt tijdens een negatieve klok- 
overgang van de processor wordt 
één klokperiode gewacht. Bij toe- 


RAM-kaart 


Tabel Manier waarop het adresgebied 
door middel van adreslijnen A14 en 
A15 wordt opgedeeld in vier banken. 


Tabel 


А15 А14 Bank Adresgebied 


0000 t.e.m. 3FFF 
4000 t.e.m. 7FFF 
8000 t.e.m. BFFF 
C000 Lem FFFF 


м ka о о 
m CH m С 
сә м = о 


passing van de videochip 1861 of 
1864 kan dit een bibberbeeld ge- 
ven. In een dergelijk geval moet 
men  bovengenoemde  mogelijke 
knelpunten voor lief nemen en 
Sack niet gebruiken (D1 niet 
plaatsen). 


Voeding 


Een dynamische RAM van het type 
4116 heeft drie voedingsspannin- 
gen nodig: —5, +5 en +12 V. De –5 
en +5 V worden slechts weinig be- 
last. De +12 V is de eigenlijke 
werkspanning. De negatieve voe- 
dingsspanning dient om het sub- 
straat te isoleren. Als deze span- 
ning niet voldoende negatief is, 
terwijl de overige spanningen аап- 
wezig zijn, worden deze gedeelte- 
lijk kortgesloten en de 4116 kan 
kapot gaan. 

De aanbevolen procedure bij in- 
schakelen: eerst zorgen dat de ne- 
gatieve spanning aanwezig 15 en 
vervolgens de overige spanningen 
inschakelen. 

Voor uitschakelen geldt de omge- 
keerde volgorde. 

Omdat de stroomopname van de 
voeding van —5 V zo gering is loont 
het de moeite hiervoor een omvor- 
mer op te nemen. In afb. 12 is dit 
een multivibrator opgebouwd met 
een 555 (IC10) gevolgd door een in- 
verterende spanningsverdubbelaar 
(C5, C6, D3 en D4). 

Stabilisatie op —5 V wordt verkre- 
gen door de negatieve spanning via 





een zenerdiode van 5,6 V met de 
resetingang van de 555 te ver- 
binden. 

Ор de -5 V spanning is ook de 
spoel van een klein relais aangeslo- 
ten, het schakelcontact is opgeno- 
men in de spanningsweg voor de 
+5 en +12 V. Zodra de negatieve 
spanning ca. —3 V wordt, sluit het 
relais. De negatieve spanning is 
dus altijd als eerste aanwezig. Bij 
uitschakelen zal ten gevolge van de 
grote capaciteit van C6 de negatie- 
ve spanning langzaam naar ОМ 
gaan en door de betrekkelijk lage 
totale capaciteit zullen de positieve 
spanningen snel minder worden, 
sneller dan de negatieve spanning. 
Het relais zorgt op eenvoudige wij- 
ze voor de aanbevolen volgorde van 
in- en uitschakelen. 

De —5V-omvormer is via een diode 
(D2) op de uitgang van de 7812 
aangesloten. Hierdoor is de door 
het relais te schakelen stroom be- 
grensd tot maximaal de kortsluit- 
stroom van de 7812. 

Voor het toegepaste relais is dat 
meer dan de voor het behalen van 
de levensduur vermelde waarde. 
Een levensduur van 5 x 10? scha- 
kelingen zal dan ook wel niet wor- 
den gehaald. Proefnemingen gaven 
echter na 10 000x schakelen met 
bovengenoemde belasting een nog 
prima werkend relais te zien, 
waarna maar werd gestopt. 

Als signalering voor de aanwezig- 
heid van de drie voedingsspannin- 
gen is een LED opgenomen. Bij in- 
schakelen komt deze iets vertraagd 


op. 
Voor de ontkoppeling van de dyna- 
mische RAM's zijn de richtlijnen 
van de fabrikant aangehouden, 
hetgeen resulteert in een flink 
aantal keramische condensatoren 
van 100 nF. 
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De vostzak-multimeter voor de vakman... 


STUUTe BRUIN.. 
у ти dan de Фа 





COMIVIODORE VIC-20 COMPUTER 


VIC-20 COMPUTER 1199.00 
VIC-1530 CASSETTERECORDER 229.00 
VIC-1515 PRINTER 1299.00 
VIC-1540 SINGLEFLOPPYDISK 170K 1995.00 
VIC-1210 3K RAM 149.00 
VIC-1110 8K RAM 219.00 
VIC-1111 16K RAM 349.00 


VIC-1212 TOOLKIT HULP-EPROM 


VIC ROM-SPELLETJES 


139.00 























VIC-1903 ROAD RUNNER 89.00 
VIC-1904 SUPER SLOT 89.00 
VIC-1905 PACKMAN 89.00 : 


oscilloscoopscherm de frekwentiecurve van bv 
filter of versterker weergeven. De frekwentie van 
elk punt in deze curve is af te lezen op de 


VIC-1909 NIGHT DRIVER 
VIC CASSETTE-PROGRAMMA'S 


89.00 











VIC-1610 DEMONSTRATIE 35.00 ; а, Кар. 
VIC-1620 KLEUR/GELUID 35.00 ingebouwde digitale uitlezing. 
VIC-1630 SPELLETJES 1 35.00 


VIC-1640 ADRESSEN 35.00 









Functiegenerator--Pulsgenerator-- 
Sweepgenerator+Frekwaentiecounter 
totaal slechts f 1.495, — 


(excl. BTW. zolang voorraad strekt 
daarna prijsverhoging) 







PRIJZEN INCLUSIEF 18% BTW 
Alles uit voorraad, staat demonstratieklaar. 
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STUDIO KWALITEIT! 


IJ AE LI Special Electronics 
— Antwoordnummer 126 3900 ZE SCHERPENZEEL Tel: 03497-1990 





ONTVANGER – COMBICONTROL Il - 


Een prachtige 5 band portable ontvanger. Nu ook op de 
Nederlandse markt beschikbaar door direkte import. 

Op деге ontvanger zijn de volgende interessante frekw. 
gebieden beschikbaar: CB: 26.9 - 27.4 MHz. kanaal 1 tot 40. 
(РВ - TV: 54 - 88 MHz. Pol. band + TV geluid. 

FM: 88 - 108 MHz. ЕМ отговр. 

AIR + 2metr. band + HPB: 108-176 MH2 met hierin Luchtv. 
band-2 mtr. am. band-satellietb.- HPB. 

Deze ontvanger bezit een ingebouwde SQUELCH en een 
ingeb. staafantenne. 12 transistors — 8 dioden - 13 
bandfilters. Voeding: 4 st. batt. UM-3 Wordt geleverd 
compleet met oortelefoon en 4 st. UM-3 batt. en schema. 


| "ws ^ КЫМ EE Afmetingen: 95 x 200 x 50 mm. Gewicht: 570 gram. 
Superhoge Set. 241927 г, Н | ` [187,- 





De prijs voor deze unieke ontvanger 


kwaliteit М s ет A 
Ze РЕЋИ bk: HM Гы им staltijdbasis met 13 frekwenties van 1 MHz Um "Hz f 37,00 
Lage prijs! ~ а, 3,97 dk ZC ech Roger-plep bouwkit geheel compleet f 19,50 
EE А 3,95 OIM 4W Н. versterkerbouwkit 10-12 V voed.sp. 4- 8 Ohm. о јр 8,80 
; bh Té 144-145 MHz voorversterker bouwkit, voed.sp. 12 V. { 25,00 


DUO-GESTAB. VOEDING 2X0 tot 20V/2.5A of 0-40V/2 5 A. 


Een pracht van een bouwset! Dubbelvoudig uilgevoerde, regelbare voeding. Elke voeding is van 
0-20 V traploos regelbaar. De max. stroomsterkte is 2.5A. Ook de stroombegrenzing is regelbaar 


LEV ERBAAR: : middels een potmetr 


6-2 f 975 – = 0и Ое 2 voedingen kunnen ook in serie of par. geschakeld worden. bij ѕепеѕсһак: 1 voeding van 0- 
` ас 40N/2.5A. 
12-2 f 1290,- bij par. schakeling: 1 voeding van 0-20 \//5А. ca 
16-8-25 f 5700,— Met ledindicatie voor stroombegrenzing. Lea 
, R^ Zeer stab. uitgangsspanning door gebruikmaking van Jeer у 
16-8-2 f 5950, temp. gecompenseerde ref. zenerdiode. т EA € 
24-8-2 f 7700,- s | Complete bouwkit, incl. pnnten,koelplaat, onderdelen en montage materiaal. GE: 
Levering ook via de vakhandel. Prijs voor deze bouwset {87,25 i 
Trafo voor deze bouwset, 2x24V/2, 6A f 46,90 
Inbouw Voltmeter 0-25 V. [18,50 ommen 


Eigenhuijsen Muziek 


Specialist in PA- en Studio-apparatuur. 
Wolfskuilseweg 29 — 6542 JB NIJMEGEN. – Tel.: 080-770484. 


Bestellen: per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE Scherpenzeel (Gld.) per telefoon 03497-1990. 
Betaling: 

= vooruitbetaling op giro 3463134 Ln.v. Hermac, Scherpenzeel 

- door insluiting van ondertekende giro/bankcheque 

- betaling aan postbode (min. f 7,85 rembourskosten!) 

- minimum order f 20,-; franco f 200,–. Port: f 3,75. Afhalen, na afspraak mogelijk. 





ke BRUTEGH Postbus 58, 3645 ZK VINKEVEEN 
Е OELBEGCTFRONEIGS | Telefoon: 02972 - 3965, Telex 18576 


HET B.E.M. - MODULAIRE EUROKAART 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 


Single board-computers: 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse 1/0 kaarten 

Seriële/Paratlelle Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Slechts f 995,- ex. BTW Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 


* 
* 
* 
* 
Жж 
* 
* 
* 
* 


HEIM BS 32 Kbyte Dynamische RAM kaart 


De BEM-8 kaart is voorzien van een moderne refresh 
controller en gedraagt zich dan ook als een 32 Kbyte 
statische RAM kaart. De kaart beschikt bovendien over Systemen volgens klantenspecificaties 
WRITE PROTECT en PAGE MODE mogelijkheden. De Interessante OEM kortingen 

BEM-8 is geschikt voor 650X en 680X systemen. ж NEDERLANDS FABRIKAAT 


+ > + +*+ +*+ 
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APPLE en CP/M software? 


— M — ——ÓÓM MÀ —— — = ~ mm e 


De BASIS 108 computer 


biedt veel: 


6502 en Z80 computer 
volledig APPLE en CP/M compatibel 
volledig APPLE-hardware compatibel 


-— d o a di €. 


СР 
а 


Е 


40 еп 80 karakters/regel 
met hoofd en kleine letters 


los toetsenbord, nummerieke toetsen 
en cursorbesturingstoetsen 


standaard 66k НАМ en 2k ROM 

ONBOARD uitbreidbaar tot 130k RAM, 12K ROM 

incl centronics parallel en RS 232 interf 

6 slots tbv ,,apple-" interfacekaarten 

inbouwmogelijkheid van maximaal 2 APPLE (-compatibele) 
diskdrives 

Nieuwste UCSD-Pascal binnenkort leverbaar 


voor f 4230 ex BTW 
f 4991 incl. 


AANBIEDING: drie stuks APPLE | 48k van f 4466voor f 3450 ex/ f 4071 incl 
cash & carry, beperkte garantie op onderdelen 
Printers: ОК! u80 nu weer voor f 995ex/ f 1174 incl 


HE voor APPLE (f 160/f 350), Tandy’ Video genie, P2000, superboard en 
andere 


EPSON МХ100, MX80F/T en MX80 uit voorraad leverbaar 
vraag onze uitgebreide printerinfo voor matrix en daisywheel printers 


Ingenieursbureau Schröder vormt een samenwer- 
kingsverband onder de naam 


01 
Tricorno 
metingenieursbureau Koopmans en 
CABhollandte Hardinxveld-Giessendam. 
Radio Bulletin april on aai 


INGENIEURSBUREAU 
Echternachlaan 161 

5625 KC Eindhoven 
040-421821 












RINGKERNTRAFO'S 


hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakkettrafo's: 
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In de industrie worden ringkerntrafo's vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hogere prijs een bezwaar. I.L.P. heeft 
deze drempel doorbroken want de L.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120VA kosten ongeveer evenveel ais de oude blikpakket trafo's of 
zelfs nog minder! 

Als и dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is even goed als van de ringkerntrafo's in de bekende I.L.P. versterker- 
voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 


30VA 50VA 80VA 120VA 160VA 225УА 300VA 500VA 625VA 
f 45,— f 54,— f 57,— 63,— f 74,— | 85,.— f 36,— f 128,— | f 155,— 


8 7x3cm 5 8х3,5ст 8 9x3cm 2 9x4cm Ө 11x4cm xa 11x4,5cm 8 11x5cm а 14х6ст О 14x7cm 
2х 6V 2,5A 6V 42А | 2x 5V 55A 2x DV 10A 2x 9V 8,9А 12V 9,4A | 2x15V 10A x 25V 10A 2x30V 10,4A 
2х 9V 1.7A x 9V 2.BÀ | 2x IV 44A 2x 9V67A | 2x12V 67A 2 15V 7,5А | 2x18V B,3A 2n 30V 8,ЗА | 2x35V 8,ЗА 
2x12V 1,3A 2x 12V 21А | 2x12V 3,3A 2x 12V 5,04 | 2x15V 5,3A 2x 18V 6,ЗА | 2x22V 6,8А 2x 35V 7.1A | 2x40V 7,8A 
2x15V 1,0A 2x 15V 1,7А | 2x15V 27A 2x 15V 40А | 2x18V 4,4A 2x 22V 51А | 2x25V 60А 2x 40V 6,ЗА | 2x45V 69А 
2x18V 0,8A 2x 18V 1,4A | 2x18V 2,2A 2x 18V 3,3A | 2x22V 3,5A 2x 25V 4,5A | 2x30V 5,0A 2x 45V 5,6А | 2x50V 6,ЗА 
2x22V 0,7A 2x 22V 1,1A | 2x22V 18А 2x 22V 2,7А | 2x25V 3,2A 2x 30V З,ВА | 2x35V 43A 2x 50V 50A | 2x55V 57A 
2x25V 0,6A 2x 25V 1,0А | 2x25V 1,6А 2x 25V 2,4А | 2x30V 2,7A 2x 35V 32A | 2x40V 3,8A 2x 55V 4,6A 
2x30V 0,5A 2x 30V 0,8A | 2x30V 1,3A 2x 30V 2,0А | 2x35V 2,3A 2x 40V 2,8А | 2x45V 3,ЗА 2x110V 2,3A 

2x110V 0,23A 2x 35V 1,7А | 2x40V 2,0A 2x 45V 2,5A | 2x50V 30А 

2x110V 0,55A 2x110V 1,0A 

Alle zijn uit voorraad leverbaar. Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven 
stroom, bij parallelschakeiing ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types op aanvraag leverbaar vanaf 5 stuks t/m 5000 МА. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, 
Fakkert Zwolle, Radio Nijhuis Zwolle, Enschede, Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, Van Hove (v/h 
Lagerwey) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 
Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haartem, Daalmeyer Purmerend, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Etektr. Centrum 
Zaanstad Wormerveer, Hobby Rama Den Helder, Stuut en Bruin Den Haag, Goris Delft, E.H.S./ Gerrese Delft, ECD Delft. Kok Leiden, SCS 
Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan den Rijn, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, V. Embden Rotterdam, Radio В.В. Rotterdam, Dil 
Elektr. Rotterdam, De Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vilssingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy 
Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, De Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven, Helmond, Electr. Hobby 
Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. Alles is In voorraad. Alle prijzen zijn INCL. BTW 


RODEL LL.P. IMPORTEUR VOOR NEDERLAND 


STEINWEGSTRAAT 37 
GELUIDSTECHNIEK 





7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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APPLE DISKCONTROLLERIBM3740 DATASEPARATOR TRS-80 MODEL III DISKCONTROLLER 
nen om ` mme, meae 


uitbreiden tot een volledig 
computersysteem. Het con- 
trollerboard bevat ook под 
enkele extra's zoals een (n. 
gebouwde dataseparator en 
een extra 8-bit printer poort 
оок toepasbaar als 8 би 3/0 
poort (gelatched|. Door de 
zeer uitgebreide  handiei- 
ding. voorzien van foto's 15 
het inbouwen zeer eenvou- 
dig Toepasbaar voor 5" en 





Volledig 1BM374Q compaluble diskcontroller voor uw APPLE of CAC ERROR' 

ITT2020 Aan deze diskcontrotter kunt u direkt standaard B disk- TRACK LOCKED OUT! 

drives aansluiten Tot een totaal van A enkelzijdige of 2 dubbel- DATA NOT FOUND! 

210196 drives voor een kapaciteit van 1 Megabyte Kompleet met Deze dataseparalor 1051 alle 





DOS op diskette. klaar voor gebruik lees- en schryfproblemen op 8" drives van ieder теск. 
Controlterboard f 1.150,-- Onontbeerlijk by TRS.80 EL Volledig NEWDOS80 com- 
Kabel то! alle konnektors (4 drives) f 158,-- Gebruiksklaar f 98.- patible! 





Controller board f 1.098.-- 





i к, A? : üne. trame voor diskdrives) 
Handleiding f 25-- Oiskdrive .. S 1.098,-- 
Voeding (2 drives] f 195,-- 
Verzendkosten f 6,50 bi; vooruitbot., f 9,50 rembaurs. Folders beschikbaar. 


DEALER AANVRAGEN ZIJN WELKOM. 


AARON 45MHz OSCILLOSCOOP. 


VEEL 'MHz VOOR WEINIG GELD .......... MODEL: BS-625 


45MHz/1mV PRIJS fl.2.275,- 






М C p 5 DAM 20-22 
Nol. OUY MICROCOMPUTERS 4241 ВМ ARKEL 
Bank. ABN-Gorinchem 50 53.30 784 
ALLE PRIJZEN EXCL. BTW Postgiro 3140418 tav Musicprint b.v. 








Door rationele productiemethoden is 
AARON-CORPORATION er in geslaagd een 
45 MHz scope op de marktte brengen, die 
een maximum aan prestaties biedt voor een 
ongekend lage prijs. 

In prijs prestatie verhouding laat de BS-625 
alz'ntijdgenoten achter zich. Kijkt u maar 
naar de excellente specificaties. 


* 55 MHz - 688 Bandbreedte. 

* Stijgtijd, beter dan 7nSec. 

* Triggering stabiel tot S0MHz. 

* Groot, rechthoekig beeldscherm 





(8x 10cm) met interne schaalverdeling. ANDERE LEVERBARE MODELLEN (PRIJZEN ZIJN 
* 15KV naversnelling, daardooreenhelder EXCL. BTW) 2 
beeld, vergelijkbaar met een 100MHz BS-310S 15 MHz 2 Kanaals miniatuur 
scope! portable scope incl. Ni-Ca batt. f 1.720.- 
Bs-610A 15 MHz 2 Kanaals scope 


* Delay-Line, 150nS voorzichtbaar maken 
van de voorflank. 

* delayedtrigger sweep. 

Uit voorraad leverbaar. 


220V/50 Hz en 12 VDC voeding f 1.398,- 
BS-601 20MHz2Kanaals scope 
metingebouwde componententester f 1.696,- 


Natuurlijk valt er veel meer te vertellen over deze scopes. 
BEL, telex of schrijf daarom direct voor meer informatie 





o L of demonstratie. 
| MELON 
asttuments by. Fazantenkamp 187, 3807 CJ MAARSSEN 






—  аагєс х: 
: in electronica 
са са 114857 
-— Deze professionele set bestaande uit de LIE- 
114997777; 
e ә | SE audio-mixer en equalizer voorzien van 
4 een zwarten houten sokkel, een AAREC ејес- 
tret-condensator richtmicrofoon, een 30 cm 
zwanenhals (bevestigingspunt op de DM 1300 
e t e. 19. 


 ———M A, 


* e 
— = 
— 
wm. wmd 
DT ` 
—— wmd 
-4— 
m 
ES 
^ 


aanwezig) met microfoonknijper, en een licht- 
gewicht hoofdtelefoon nu EXTRA VOORDE- 
LIG bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 
audio-mixer DM 1300 equalizer EQ 2300 Voor dealer-informatie en folder; telefoon 
03420-17104 ot 15754. 








AJ aarec? c udi О benelux Onze produktie-afdeling kan nog enige orders 


Postbus 169 3770 AD Barneveld accepteren voor de assemblage en fabrikage 
telefoon: 03420-15754/17 104 telex: 18118 van elektronische produkten en -halffabrika- 
kantoor, magazijn en produktie: Harselaarseweg 59 te Barneveld ten. Oók industrieël. 





ah? 


y 


mt 





^e 


a~.. off, 22... NE 


Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 
Rek nr 
Maandag gesloten 50 80 31 370 
VOORSTRAAT 409-411 geopend e 2306 Giro саиси 
: -18. ini ' 
TEL 078-13 49 18 Donderdag koopavond Dover d 0,- 
LOUTER-DORDRECHT ss 


Nederiand 





Reson. freq: 19 Hznormaal 165,— 


Za Let ор... AD 12100 W49 Woofer 


E 

ју 

4 j A 
есесосеовоосозооечве с 


Ook zijn nog leverbaar: 


Woofer AD 12600W8 31.5cmg 59,— EE 


Middentonen Speakers 
AD 0210504 90 Watt AES oW 
AD 0211508 90 Watt 39 d^ «€ 
——____——_— | P/stuk 





к! Freq. ber: 700 Hz 

гар, | diameter: 31.5 ст Bij LOUTER 
SER | 

D 


89,- 








Tweeters 
de bekende AD0140T4 


of de AD0161T8 
deze leveren wij voor slechts... e 


Voor de echte knutselaars kochten wij een partij trafo's 
met ringkern 4x38 volt Secundair | Wel zelf even halen... 
| 





iedere wikkeling is 2'/; Amp! mm gewicht 4'/: kg. 
Joor deze Incl. aansluitschema 
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| jf De ‘Oleutelschakelaars 


"» 
>, 









voorbeeld sleutelbereiken: 


bereik van sleutel a 





hoofdsleutel 


groeps - 
hoofdsleutels 






individuele 
sleutels 


Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% C E 
Enkz. 1,6 mm dik f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik . ... | f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 Blaren епк. 52 x 57 cm = 120 dm. 
Prijs ї 195.- per doos 
Geknipt met > 72 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
Monsters op aanvraag 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In Belgie иц! bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 


Professionele 


Beeldbuis-meet-Regenera- 


tor. elektronisch gestuurd 
—- en gescheiden systeembe- 
| waking bij het regenereren! 
| Nieuwl Voor volledig ongevoelig 
geworden kathoden. AO 
Nieuw! Heft kortsluiting e 
tussen filernent en oï 
$ kathode ор! 
y tel. 
077-40641. 


MÜTER BMR- 80 


Er is géén betere 
beeldbuis- 
regenerator 


RIJFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD 


ook kunt u gebruik maken van onze 48 UUR SERVICE. 
bel/schrijf voor meer informatie. 

Gesloten wegens vakantie 

van 16-4-'82 tot 17-5-'82. 


RIJFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG 


Tix: 39010 
Giro: 4176315 
Tel. 070-254230 


voorbeeld groepssleutelsysteem: 


PS 





(7 





p 
од 
и 














МАМ | 
REIJSEN | 
ELEKTRONIKA bv. 


_ Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 
telex 38126 


E 
111 
ooo | 


tetefoon 015-569216 





iet Kennis B 


Elektronisch Centrum 


Piusstraat 90 
5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647 


Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 
Fluke - Fane - Visaton - Amroh 


её. 
dax aW ноп speed CMOS 
Mant kombineert laag stroomverbruik 
met hoge schakelsnelheid. 


Motorola is er als eerste in geslaagd om de gunstige eigen- 
schappen van CMOS (laag stroomverbruik) en low-power 
Schottky TTL (hage schakelsnelheid) te kombineren. Het 
resultaat is High Speed CMOS met schakelsnelheden tot 
30 MHz en een stroomverbruik van 100 uW. 
Grotere spanningstoleranties, geringere warmteontwikkeling 
(waardoor grotere printdichtheid) en minder gevoelig voor overspraak 
Ongeveer 100 (C's worden in 1982 leverbaar, nu reeds 
heeft Manudax de МС74Н 600, 02, 10, 86, 160 en 266 op voorraad. 


Alle verdere inlichtingen zenden wij graag op aanvraag. 9m 


Manudax Nederland bv - РВ 25- 5473 ZG Heeswijk M39- 11| 






ТЕ КООР: 


Halfautomatische Boormachine 
voor gedrukte schakelingen. 










Fabrikaat: Excellon type 1218 
voorzien van 4 boorspindels. 
Tel. informaties: Hr. Bongaerts. 


PRINTEL B.V. 


Postbus 174, tel. 045-257270 6440 AD BRUNSSUM. 
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STANTON 98017 


S 








Gaarne brengen wij deze recensie - uit het Amerikaanse HiFi tijd- 
schrift "Stereo Review" nr. 8-1981 - van het nieuwe Stanton pick- 
up element 980LZS onder Uw aandacht. Toestemming tot publicatie 


werd door de uitgever verleend. 


Als ze het bij Stanton hebben over de vervanger van moving coil elementen dan bedoelen 
ze daarmee hun nieuwe 980LZS element en terecht. Als we naar de specificaties kuken 
zoals frequentiebereik, uitgangsspanning, overspraak, zelfinductie, weerstand en zelfs de 
prijs (die in de klasse van de moving coil elementen thuis hoort) dan is het moeilijk, ja zelfs 
onmogelijk de 980: 25 te onderscheiden van een goed moving coil element terwijl we hier 
te maken hebben met een moving magnet element. 


Stanton ging er bij dit ontwerp van uit dat 
het een element moest worden met een 
lage impedantie dat net als de MC types on- 
afhankelijk moest zijn van externe belasting 
met een lage effectieve tipmassa waar- 
door ook frequenties ver boven het audio- 
gebied konden worden weergegeven met 
een goede gelijkheid van beide kanalen en 
een goede kanaalscheiding. Dit zijn eigen- 
schappen van de betere moving coil ele- 
menten die in hoge mate verantwoordelijk 
worden geacht voor de helderheid en open- 
heid van dit type elementen. Het gevolg 
van deze eigenschappen is een werkelijk 
‘glad’ frequentiegebied. De lage impedantie 
van een MC element staat nl. geen etektri- 
sche correctie van zijn mechanische reso- 
nantie toe door middel van specifieke af- 
sluit-capaciteit en weerstand (zoals nor- 
maal bij MC en Moving Magnet elementen). 
leder element dat een MC element moet 
kunnen evenaren moet een lage uitgangs- 
spanning hebben, geschikt voor ingangen 
van voorversterkers met een grote verster- 
king. Nog niet zo lang geleden zou hier een 
kostbare transformator of voor-voorverster- 
ker nodig zijn geweest om zo'n element bij 
een gangbare versterker te gebruiken. 
Gelukkig komen er steeds meer geïnte- 
greerde versterkers en zelfs enige receivers 
die een ingebouwde voor-voorversterker 
hebben t.b.v. de MC elementen. 
Het doel van Stanton was een top-element 
te produceren да! tegelijkertijd aanzienlijke 
voordelen boven een MC element zou be- 
zitten. Ten eerste is de naald makkelijk 
uitwisselbaar hetgeen ook wel eens bij een 
MC element het geval is maar gewoonlijk 
niet bij de meest verfijnde en kostbare 
types. Verder hebben de meeste MC ele- 
menten naar verhouding zware vaste 
magneten die behoorlijk bijdragen tot het 
totale gewicht en daardoor aan de effec- 
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tieve massa van de arm/element combi- 
natie. Dit nieuwe Stanton element weegt 
slechts 5,5 gram. Dat is minder dan vele 
andere moving magnet elementen еп aan- 
zienlijk minder dan de 8 gram die sommige 
MC elementen wegen. 


De Stanton 9801 25 werd voorzien van een 
z.g. stereohydron naald (een patent van 
Stanton waarbij de naald beter tegen de 
groefwanden ligt) met een afrondingsstraal 
van 0,3 x 2,8 mil(7,6 X 71 pm) en een 
dynamische tipmassa van 0,2 milligram. 
Voor een goede sporing moet worden afge- 
regeld tussen 0,75 en 1,5 gram. Evenals 

de andere Stanton top-elementen heeft de 
980125 een borsteltje orn het stof van de 
plaat te vegen dat ter compensatie nog 
een gram extra aan neerwaartse kracht 
vraagt. De verticale naaldkracht moet in dit 
geval dus tussen 1,75 en 2,5 gram liggen. 


Het frequentiebereik dat wordt opgegeven 
loopt van 10 tot 50.000 Hz met een kanaal- 
scheiding (in het middengebied) van 35 dB. 
De uitgangsspanning is 0,06 mV/cm/sec. 
of ongeveer 0,21 mV op een meetplaat, 
met de standaard snelheid van 3,54 cm/sec. 
De afsluitwaarde van het element mag 
iedere weerstand hoger dan 100 ohm zijn 
en iedere capaciteit tot 1000 pF. De gelijk- 
stroom weerstand per kanaal is 3 ohm en 
de zelf-inductie slechts 1 mH. 


O Laboratorium metingen. Wij testten de 
Stanton 980125 in de р.и. arm van een 
Mitsubishi LT-5V verticale platenspeler die 
eeniets andere afregeling behoefde ommet 
het borsteltje te kunnen afspelen. De uit- 
gangsspanning van het element werd 
direct gemeten. De overige proeven 
werden gedaan met Stantons voor-voorver- 
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In de linker grafiek geeft de bovenste curve de frequentiekarakteristiek van het element 
weer. De afstand (gemeten in decibels) tussen de bovenste en onderste curve geeft de 
kanaalscheiding weer (behoort boven de 15 dB te liggen). De oscilloscoopfoto in de hoek 
toont de karakteristiek van het element bij een 1000 Hz blokgolf die resonanties en het 
gehele frequentiegebied weergeeft (zie tekst). Rechts ziet U de karakteristiek van de inter- 
modulatie-vervorming (IM) en de 10,8 kHz toneburst op de TTR-102 en TTR-103 meet- 
platen. Deze hoge snijsnelheden stellen het p.u. element geducht op de proef. De IM- 
vervormingscijfers kunnen aanmerkelijk verschillen afhankelijk van de IM meetplaat die 
gebruikt wordt. het vervormingscijfer dat gemeten wordt is niet zo belangrijk als de maxi- 
mum snijsnelheid die een element kan hebben alvorens een plotselinge toename van де ver- 
vorming optreedt. Er zijn heel weinig grammoftoonplaten in de handel waarvan de snij- 


snelheden veel hoger liggen dan 15 cm/sec. 


sterker BA-26 om voldoende niveau te 
kunnen leveren voor de metingen. De mees- 
te proeven werden gedaan bij een naald- 
kracht van 1 gram wat voldoende was voor 
correcte sporing voor de hoge, midden, 

en lage frequenties op onze meetplaten en 
OOk voor het halen van het niveau van 

80 micrometer van de Duitse HiFi-plaat 
no.2. Dit is normaal al een zeer goed resul- 
taat maar na het verhogen van de naald- 
kracht tot het maximum van 1,5 gram kreeg 
dit element de kans een topprestatie te 
leveren van 100 micrometer (iets waartoe 
slechts enkele elementen in staat zijn). 


De verticale aftasthoek was iets hoger dan 
de standaard 20° De uitgangsspanning was 
ongeveer 0,21 mV en het niveauverschil 
tussen beide kanalen was niet groter dan 
0,33 dB. De uitgangsspanning was ca. 

3,7 mV op de ВА-26 die uitstekend ge- 
schikt is om iedere magnetische phono- 
voorversterker-ingang uit te sturen. De ver- 
vorming werd gemeten bij 1 gr. naaldkracht 
met de 10,8 kHz tone bursts van de 
TTR-103 meetplaat en de 400/4000 Hz IM 
banden van de TTR-102 meetplaat. Beide 
gaven uitermate lage vervormingscijfers 
die iets opliepen in het allerhoogste hoog 
waarbij wij de indruk kregen dat het 
meeste dat wij als vervorming aflazen ver- 
vorming van de meetplaten en de test- 
apparatuur zelf was. De intermodulatie ver- 
vorming bij 27 cm/sec was slechts 2,5 % 
en de toneburstvervorming bij 30 cm/sec. 
was 1,2 cm/sec. 


Het frequentiebereik van de 980: 25 was 
op de CBS meetplaat STR 100 recht 
tussen + 2 dB van 40 tot 20.000 Hz. De 
uitgangsspanning verminderde iets van 
1000 tot 5000 Hz en nam weer iets toe 
boven die frequentie. De kanaalscheiding 
was groter dan 25 dB tot 15.000 Hz en 


ongeveer 15 dB bij 20.000 Hz. Aangezien 
wij de uitgangsspanning niet zagen af- 
nemen bij 20.000 Hz, bekeken wij de ka- 
rakteristiek ook eens met de JVC 1005 
meetplaat die van 1000 tot 50.000 Hz 
loopt. Het resultaat was een prachtige ge- 
lkmatige curve over een breed bereik zo- 
als wi] zelden hebben gemeten bij een p.u.- 
element: aan het ene kanaal + 1 dB over 
het volledige bereik tot 50.000 Hz en aan 
het andere kanaal binnen -- 2 dB over het- 
zelfde bereik. Ook was het indrukwekkend 
dat er geen afval in het hoogste hoog viel 
te bespeuren: kennelijk liep het frequentie- 
bereik nog veel verder door dan 50.000 Hz. 
De kanaalscheiding was bijna 20 dB over 
het volledige frequentiebereik. 


De vierkantsgolf op de CBS meetplaat 
STR 112 liet boven 40.000 Hz een ‘ringing’ 
zien die in de plaat is gesneden en nor- 
maal gesproken alleen zichtbaar is bij de 
uitgangsspanning van een MC element of 
een moving magnet element met een zeer 
lage zelfinductie. Er was een enkel klein 
piekje aan het begin van de blokgolf te zien, 
waarschijnlijk door de resonantie van de 
naald bij hoge frequenties wat niet aan het 
licht kwam in de frequentiekarakteristiek 
maar kon worden afgeleid uit een onbedui- 
dende heuvel in de overspraak-karakteris- 
tiek bij ongeveer 35.000 Hz. 

De subjectieve sporing werd beoordeeld 
aan de hand van de Shure ERA || en ERA 
IV'Audio Obstacle Course'-meetplaten. De 
oudste meetplaat (ERA 111) konden we in 
zijn geheel afspelen zonder dat er iets mis- 
ging met de sporing. Op de ERA IV plaat 
hoorden we bij enkele van de hoogste- 
tonen-passages het houterige geluid voor- 
dat een element wil ontsporen maar nooit 
het gerommel en gerasp dat onstaat 
wanneer de naald geen contact meer 
maakt met de groefwand. 





RECENSIES 


Conclusie. Na alle luister-en meetproeven 
weten we nu zeker - en dat zal iedereen 
met ons eens zijn - dat dit moving magnet 
980125 element te goed is om te worden 
vergeleken met het eerste het beste moving 
coil element want er zijn maar weinig MC- 
elementen die sporen als de 980LZS, zeker 
bij een naaldkracht van minder dan 1,5 gr. 


Zoals te verwachten bij gelijkmatige fre- 
quentie- en overspraak karakteristieken is 
de weergave van де 980125 zeer neutraal. 
Het ontbreken van pieken in het audioge- 
bied of enige octaven daarboven zegt ons 
dat de plaatruis niet wordt geaccentueerd. 
De achtergrondstilte die indrukwekkend 
kan zijn ligt uitsluitend aan de kwaliteit van 
de plaat. 


Dit element werd door ons even beluisterd 
met de ВА-26 voor-voorversterker die 
goed functioneerde (hoewel wij hieraan 
geen metingen deden). Wij wilden de 
980125 liever beluisteren als een eerlijke 
vervanger voor een MC element aan de 
MC ingag van een normale Sansui AU-D11 
versterker. Dit was een goede combinatie 
en zelfs bij maximaal vermogen (wat veel 
te veel was voor onze oren) narnen wij 
geen brom waar en alleen een nauwelijks 
merkbaar gesis. 

Wij hebben altijd gedacht dat die heel bij- 
zondere eigenschappen uitsluitend aan 
MC etementen moesten worden toege- 
schreven zoals ongevoeligheid voor de af- 
sluitwaarde, een voldoende kleine zelfin- 
ductie waardoor de frequentiekarakteris- 
tiek niet nadelig wordt beïnvloed en verder 
wellicht een geringe ruisvermindering aan 
de ingang van de voorversterker door de 
zeer lage gelijkstroom weerstand. 

De Stanton 980LZS voldoet geheel aan de 
hierboven genoemde eigenschappen. 


Geen wonder dus dat dit element zich vol- 
komen gedraagt als het mooiste moving coil 
element (en zelfs beter dan de meesten die 
wij testten) terwijl bovendien де 9BOLZS 
minder zwaar is en beter spoort. 

Voor het geval men speciaal voor dit ele- 
ment een aparte voor-voorversterker moet 
aanschaffen wordt de keuze wel moeilijk 
gemaakt wanneer men de prijs vergelijkt 
met b.v. Stanton's eigen conventionele top- 
element, de 8815. Hebt U evenwel reeds 
een versterker met een ingang voor MC ele- 
ment dan is de 9BOLZS een uitzonderlijk 
attractieve keuze orndat het de beste eigen- 
schappen van zowel moving coil als 
moving magnet elementen in zich verenigt. 


Docurnentatie zenden wij U graag, 
importeur: 
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Tektronix 2215 777 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied ís in de 
wereld van de elektronika welbekend. 

Met de introduktie van de 2213 en 
2215 types werd het traditionele pad 
echter verlaten en een skoopkonsept 


skoops hun zeer vooruitstrevende 
eigenschappen geven en de bediening 
uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 
kelende voeding, stroombesparende 
schakelingen, een zeer compleet trig- 
gersysteem, automatische focus- en in- 








Minder mechanische Meer 
опдегдејеп dan bij enige toegankelijk 
andere voor service 
skoop 
| Schakelende 
Minder voeding 
CS Minder 
- elektrische 
MET connectors 
. Minder 
Geen interne bedrading dan bij 
ventilator enige andere skoop 


SPECIFICATIES 
Bandbreedte 
twee kanalen, DC- 
60MHz bij 20 mV/div, 
SOMHz bij 2 mV/div 
Lichtgewicht 6,1 kg. 
Tijdbasissnelheden 
snelheden van 0,5 sec 


2215: nauwkeurigheid 


vergroot tot + 1,5%; А 
alleen, B alleen of A еп 
B afwisselend met A 


geïntensiveerd door B; 


B tijdbasis loopt па ver- 
traging of aparte trigger. 
Compleet trigger- 


tot 0,05 psec (tot systeem TV raster, 

5 nsec/div met x 10 погтаа!, vertikaal en 
vergroting) auto; intern, extern en 
Gevoeligheid van nel; variabele holdoff; 
100V/div (10 x probe) aparte B tijdbasis 


tot 2mV/div (1 x probe); 
nauwkeurigheid + 3%; 
AC of DC gekoppeld. 
Metingen met 
vertraagde tijdbasis 
2213: standaard tijd- 
basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragings- 
tijden van 0,5 usec tot 
4 msec. 





trigger op 2215. 
Nieuwe P6120 probes 
60MHz en 10-14 pF 
aan de lip; grijper tips 
voor IC's en andere 
kleine componenten. 
Gemakkelijke bedie- 
ning auto intensiteils- 
en focusregelingen, 
beam finder, groot 8 x 
10 cm scherm 


tensiteitsregelingen, een beam finder. 
Dat is Tek 2200: Geavanceerde 
ѕкоорѕ die u minder kosten. 


ontwikkeld dat gekenmerkt wordt 
door zeer geavanceerde eigenschap- 
pen, maar dan tegen prijzen die 
aanmerkelijk lager liggen dan 
verwacht zou kunnen worden. 


Hoe dat bereikt werd? | over 2200 Serie oscilloskopen 


Om te beginnen werd het aantal Naam 
mechanische onderdelen met 65% Funktie 
verminderd, een kostenbesparing | Bedriif of instellin 
resulterend in een grotere betrouw- | m Н 9 


baarheid. Ное minder onderdelen, hoe 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat. | | 
De konstruktie van de prints werd | | 


vereenvoudigd. Ое 2200 skoop komt | те 

tot optimale prestaties met minder IK 

prints. De 2213 heeft er maar één! | Tektronix Holland N.V. 
Ook het aantal print connectors is | Antwoordnummer 8538 


daardoor verminderd en de interne 
bedrading is met een verbazingwek- 
kende 90% teruggebracht. 

Minder prints en minder connec- 
tors betekenen ook minder stappen in 
de assemblage en eenvoudiger 
testprogramma s. 

En dan zijn er de innovaties die de 


| 1160 VC Badhoevedorp 
| 1е1.: 02968-1456 


Tektronix 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Electro 


RST 


, же 53 bereiken 20 КОМ 
ма 2031 AC en DC. 

>, ~ Nauwkeurigheid 
1.5% DC en 2% AC 
en OHM. 

























54 bereiken 50 КОМ 


54 bereiken 20 КОЛ AC en DC. 


AC en DC. 


Nauwkeurigheid 
1.596 DC en 2% AC 
en OHM. 



























1-7 | Nauwkeurigheid 2% 
DC en 1.5% AC en 
OHM. 














VDC: 01 1000V VAC: 10 1000V 










































ADC:  50uA3A AAC: 3тА 30А 
VDC: 01 1000У МАС: 10 1000V K = 0,15 1000V VAC: 10 1000V OHM: 0.50 100мп C: їиЁ ОБЕ 
ADC: БОЦА 10A ААС: ЗтА 10А : 2ОЧАЗА AAC: ЗтА ЗА dB. -10 +61 VBF. 10 1000V 
OHM: 0.50 SOMN C: ОМЕ O2F E Ki yy E ` e EC Het bepalen van phasevolgorde bij draaistroom (RST) 
dE: -10 +61 VBF: 10 1000V | VBF: 10 1000V 


Neon voor Circuit en isolatietest. 


RST vor 140. 




























M002 7» .......125.- 


DIGITALE Bijzondere kwahleit voor een lage 
MULTIMETER HC 601 P Dat s het pelangrakste kenmerk 
van deze meter. Gedimensioneerd in 
hel handzame gekende model. 13 
mm hoog. 3' 2 digit display, automa- 
tische polaritetsaanduiding. automa- 
vsche nulpuntcortecue en beveiligd 
ор a'e meelbereicen 
Verkorte technische gegevens: 
ОСУ 0-200 mV - 2-20-200- 1000 Моћ 
resolutie 0.1 mV «n het 200 mV perei 
ОСА. 0.20044 - 2-20-200-2000 mA 
ACV. 0-200 mV - 2-20-200-750 Volt 
resolute Q.1 mV in het 200 mV berer« 
ACA 0-200,4A - 2-20-200-2000 тА 
R 0-200 - 2-20-200 x 2-20 M 
Reactetyd gelgkspanning minder dan 
1 seconde Voor wisselspanning 
деца voor eHectieve sinus Spanning. 
———— un Nu kompleet met Daer, set 
— meetsnoeren en Nederlandse hand- 


Rectilicatie 199.- leiding 


Moos "TT 196, 












PIEZO-TWEETERS MOTOROLA 
kunnen zonder scher  PH8 
dingsfilter aan elke 
luidspreker worden декор- 
peld. Belastingen tot 312 
Watt sinus. Uiterst robuust 
en praktisch. onverwoest- 
baar 

Freq.bereik, 4-30 kHz 
Geluidsdruk: 106 dB 
Afmetingen: 85х85 mm 
Inbouw en opbouw lever- 
baar 22.50 

PH5.9 belasting 150 W si- 
nus. freq.bereik 4-30kHz 
Geluidsdruk 102 dB 








































16K RAM set 295.. 
Printer 395.. 




















TARGET PONG 
Probeer een bewegend doel le 
raken door het balletje er heen 
te kaatsen met muurtjes in het ракке! B 
speelveld. BK 35.00 











































VIC-1539 cassetterecorger 22900 C) OTHELLO 
VIC-1515 printer 1299.00 Tracht de schijfjes van uw te- 
VIC-1540 s«gelfloppyaisk 170K 1995.00 genspeter, de VIC20. te winnen 
VIC- 1210 3K RAM 14900 door ze tussen uw schijfjes in 
VIC-1110 Be ААМ + S te sluiten. BK 
IC-1111 16K RAM | 
Ee EE, 13900 PERSOONLIJKHEIDSTEST 
ViC-1311 Joystick 39.00 Hoe is uw karakler? Of dat van 
ViC-1312 Раде 69.00 bij u drie kruisjes of rondjes vrienden of kennissen? De VIC20 
VIC-1213 Mashinetaal Monitor 139 00 op een rijtje moet zien te vertelt het и тїз и maar eer 
ViC-1211a Superexpander - 34 RAM 199 00 krijgen BK lijk antwoordl. 13K 
VIC-ROM-spelletjes WRAP TRAP ALARM i 
VIC-1903 Roaa runner 89 00 Probeer de slangekop van ViC20 De VIC20 als digitaalklok met 
VIC-1904 Super sot 89.00 te strikken in uw steeds dag en datum en alarm met uw 
Eom рети ен groter wordende slang. 5K figen ректо in beeld als het т рае e 
uper ја | alarm а! gaat. d 
VIC- 1909 N.ght anve 89.00 ROTATE 
VIC саввеПергодгагота 9 Sorteer de willekeurig in het О) RHINO | 
ViC-1500 Dealer депо 35 00 scherm staande letters door Baan u een weg door de jungle 
VIC-1610 Demonstrate 35.00 telkens 4 stuks een kwart slag pakket А naar het dorp. maar pas op 
ViC-1620 Кеш Gelug 35.00 joi аи ch SE Куш thino's die piot- 
VIC-1630 Spelietjes 1 35.00 seling opdoemen 8K 
VIC-1640 Adressen 3500 B) STARTREK ` | 9 
VIC lege сабзепе$ ре! рат 9.00 Een avontuur in de ruimte. Aan ESP TEST 
VIC ц®рартет 500 vel ` 3500 u de opdracht de aarde te ver- Kunt u toekomst voorspellen? 
VIC georui«saanwzing 25 00 dedigen tegen indringerd.door Wie van uw vrienden of kennis- 
VIC georuikersctu5. per jaar 50.00 ze te torpederen. BK sen [5 helderziende? VIC20 
| t 5K 
VIC бвхепе$ 10 stuks 159.00 LUNAR LANDER S | ia vas 
d Hoe zou het zijn om met een 
VIC-CASSETTEPROGRAMMA'S benoe ве mann ШП Laat и niet ophangen door VIC20. 
A) BOTER KAAS EN EIEREN den? Met deze vluchinaboolser maar tracht het woord te raden pakket О 
Het klassieke spelletje waar- komt u dat te weten! 5K voor het te laat is! BR 35.00 





LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 8,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-15624 of per giro 370274 + 5.00 verzendkosten. 
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D-103 HR 


Robuuste resonantie-arme 150 Watt bas- 
speaker met gegoten atuminium chassis 
Een zeer fraaie zicht-luidspreker met ge- 
borsteld-aiuminium sierring. zwarte ophan- 
ging. witte menbraan en zwarte dome 
Klem-aansluitingen. Geschikt voor elk box- 
type. 


Muziekvermogen: 150 Watt, 
Impedantie: 8 Ohm 
Magneet: 8 120 mm. 
Frekwentiebereik 18. .5000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB 
Reson. frekwentie. 20 Hz. 
Копи О 270 mm. 
Inbouwdiepte 115 mm. 
Gatdiameter 260 mm 
Gewicht: 3.5 kg 
Prijs. 87,- 


Verzendkosten voor 2 stuks f 15.- 





DMW-10M STYROPOR 
VLAKMEMBRAAN- 
LUIDSPREKER. 


Deze bas/middentoner van Sawatuji heeft 
een vlekke superlichte styropor menbraan, 
die is overtrokken met eentitanium-lege- 
ring van 20 и. Dit nieuwe systeem garan- 
deert resonantie- en vervormingsvrije luid- 
sprekers, met snelle inslingeringen, daar 
de dynamiek niel door het menbraange- 
wicht wordt beinvloed. De spreekspoel is 
van temperatuur-vast aluminium met dub- 
bele koperwikkeling. 


Muziek/Sinus 


in gesloten box: 100 W/50 W. 
Muziek/Sinus 

in free air: 40 W./20 W. 
Frekwentiebereik: 18...5000 Hz. 
Geluidsdruk: 85 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Maxwell: 47.400 
Gauss: 9900 
Afmetingen: 105x105 mm. 
Gatdiameter: 102 mm. 
Inbouwdiepte: 55 mm. 
Gewicht: 650 gr. 


prijs: 67,50 


Verzendkosten voor 2 stuks / 9.10 









KATALOGI -1982 


LUIDSPREKERKATALOGUS 
met ruim 120 pagina's 

De andere KATALOGUS 80 
paginas met ons verdere 
programma, 

U kunt beide KATALOGI 
bestellen door f 7,50 over 
te maken op ons gironr 

3320470. (per stuk f 5,-) 








MHT-391 / 120 Watt. 
MIDDENTOON-HOORN 


Uitstekende sektoraalhoorn, met zeer bre- 
de afstraalkarakteristiek Resonantie-arme 
vol-aluminiumbehuizing. Met hoogwaardige 
Alinco-magneet. Ook te gebruiken als mid- 
den/hoogtoner. Speciaal aanbevolen als gi- 
taarhoorn 


Muziekvermogen. 120 Watt. 
(mpedantie: B Ohm. 
Frekwentiebereik. 1200 ..14.000 Hz. 
Geluidsdruk: 105 dB. 
Rescn frekwentie: 250 H2. 
Afrneungen. 270х120 mm 
Inbouwdiepte: 185 mm 
Gatafmetingen: 240x80 mm. 
prijs. 48,- 
Verzendkosten voor 2 stuks f 10,- 
У уља та 
UEM-83 S 


|." RICHTMIKROFOON 


Elektret kondensatormikrofoon met dubbele 
FET-voorversterker in nierkarakteristiek. 

Door de geraffineerd gevormde opnemers 
kunnen verbluffende 'nabijopnamen' urt de 
verte worden gemaakt. Trillingsarme mikro- 
foonophanging met meervoudige rubber- 


lagering. Met kamera-zwenkarm en kamera- 


aanstuiting, trillingsdemper, windkap en op: 
bergkassette. 


Gevoeligheid: -60 dB. (1 kHz. 0 JB. 
;W/ubar. 

Impedantie: 600 Ohm. 
Impedantie: 600 Ohm ( 1kHz.) 
Frekwentiebereik: 50...10.000 H2. 
Voeding: 1,5 МОС. 
S/N Ratio: 40 dB (1 kHz.. JISA 
kurve.) 

Мт, getuidsopnemer 15 mm. 280 mm. I. 
Totaal afm.: 406 mm. 
Afm. kamera-arm: 230 mm. 
Grootste діат.: 40 mm. 


prijs: 105,- 


Verzendkosten f 7,85 





HY-2800 STEREO 
/ 2x100 W. 

Moderne voor/eindversterker met Hybride 
bouwsteen STK-463. Met luidsprekeruit- 
gang. Dubbel MOS-FET-IC ingangsselektor 
voor Phono/Tape/Aux. Met een 4-voudige 
LEO-funktie-indikatie, | ingangskeuzescha- 
kelaar, aan/uit schakelaar en 6.3 mm. bus 
voor een hoofdtelefoon. Aansluitklaar met 
alle potentiometers en schakelaars. 


Verm. Sinus/Muziek: 2x50 W./2x100 W. 


Frekwentiebereik: 15...100.000 Hz. 
impedantie: 4-B Ohm. 
Ruisafstand: 85 dB. 
Max. DC-drift: 20 mV. 
Voedingsspanning: 2x -27/35 V. 
Ing. gev. Phono: 5 mv. 
Ing. gev Aux.: 100 mV. 
Hoog еп laag: - 18 dB. 
А!теїїлдеп. 160x100x55 mm. 


Met matzwarte geeloxeerd aluminium front- 
plaat met witte opdruk. Met knoppen en 
gaten voor potmeters en schakelaars en 
draagbeugels. 


prijs. 216,- 


Verzendkosten f 9.10 


"—---=е 
| BESTELBON 


| ANTWOORD NR.555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 

Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland). 
Tel. 058-121868 Giro. nr 3320470 


Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17. 
3581 Hamont - Achei (Belgie) 
Telefoon: 011-645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz, kosten) 
Gen. Bank nr 235.016.5452 79 
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Slechts beperkt: 
EURO HALLER print afm. 
17 x 13 cm met vele kompo- 
пептеп о.а.: 2 relais 4 x 24 volt 
920 ohm en 4 idem 2 x wissel 
6 x tor BC 107 en 6 dioden 
1N4003 en vele C's en R's 
Twenthe prijs 8,50 


TWENTHE SPECIAAL 



















LUIDSPREKERS 
AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt 69 — 
AD 1065 W 4 
30 watt 39, — 


AD 80671 MFB 


4 ohm 50 watt 49 — 
AD idem 8 ohm 49,— 
AD 7066 MFB 

4 ohm 40 watt 39,— 
AD 8000 co wofer 7,50 


SEINEN e . . 12,50 


AD 5061 SQ 4 ohm 
AD 7064 M 8 15 watt 19,50 
















AD5060W4 ... . 19,50 
АО 207014...... 3,95 
ad 207078. ..... 3.95 
AD 2290 T 4 4,95 
AD2019T15 .. 
ADS5080x15.... 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2 mm 5.50 
260 х 290 x 2 тт . . 11, — 


en ook  verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de ге Је 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 
60 x 300 x 1.6 mm. 
ТО stuks `, 

dubbel koper 





Wu kochten een partij Nieuwe 


Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


—— 
1,5- 30sec. 
3,0. 60sec. 03110 
9,0 · 180 sec. 04110 
0.6- 12min. 05110 
1.5- 30min. 06110 
60- 120 min. 07110 
KWU METERS 
220 Volt 
ШЛУ ....... f 14,50 
END... f 17,50 
220/380 
ПИТОМ" s. ..... f 25,— 
EX ...... f 35, — 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50  1Ostuks 20, — 
100 stuks 150, — 


TV beeldbuisjes 


А 44-280\4....... 49,50 
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Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 


Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


Philips Studio copieer eenheid 
38 en 76 cm 1 Master Machine 
en slaven en schakel eenheid 


100 meter zwart parallelkabel 
2x04 19,50 per 100 meter 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25, — p/stuk 


Iron en  Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 .. . 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder .f19,50 


Etectromotor 220 volt 50 Hz. 
0.53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm o — lang 115 mm 
as 8 mm ó en lang 35 mm 





Lenco kolector motor 32 volt 

20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x 2 47 mm 

as lang 20 mm o 6 mm 

kan links en rechts draaien 
12,50 


Instel draadspindel weerstand 
3000 ohm 15 watt 
1,95 p/stuk 10 stuk 15,— 


Powerhouse Rhythm Unit Top 
hit 82 96 ritmes 8 ritme ban- 
den zie onze advertentie Elek- 
tuur December 1981 149,50 


Speciaal 


Dome tweeter type AD 16178 
p/stuk 14,50 2 stuks 25 — 


Speciaal aanbieding PAPST 
MOTOREN 

in de volgende type's 

KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 
ren 220 V 50 Hz as © 6 mm 
lang 20mm ....... 37,50 


KLZ 4265-4 55 watt 220 V 
50 Hz as © 8 mm lang 20 mm 
37,50 


KLM 20-65-4/8 625 en 1300 
toer 6/12 watt 220 V 50 Hz 
as 8 mm ólang 18mm 37,50 


SM 50-75-6 1500 toer 80 watt 
220V 50Hz as 8mm dé 
lang 30 mm. а 32,50 


ROT 26-65-4. B139-1 — 1000 
toer 6,5 watt met spoel 
schotel 220 V...... 37,50 


RO 20-80-6. 65-110 volt 50 Hz 
600 toer 4,5 watt as 8mmo 
20тт!апд....... 22,50 


RO 14-65-4 65-110 volt 50 Hz 
As 6 mm $-25lang . . . 22,50 


KLZ 42-60-2 220 volt 50 Hz 
buiten aandrijving Ф 84 mm 
- 17,50 


Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 

1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min p/stuk f 8,90 


























Universeel DC adapterkabel 
voor de 9 volt enz. 180 cm 
lang 2.935 


Hartmann en Braun Kamrelais 


(model Siemens! 

1000 ohm 15 tot 24 volt 
BEES... d 
рег 10 stuks.. : 
en per doos 20 stuks . . 


BNC coax pluggen per stel 
chassis еп kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel 35,— 


Scheidingstrafo sec. 220 - 


prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 


Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 

Pri. 220 - Sec. 0-7,4 - 0-37 

0-3,7 Voit = 14,80 20 watt 
6,95 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 
350 тА ... . . 6,95 


C, coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri, 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 
9.50 


Solar Panel Cel 50 ПА 0-3-6 
en 9 volt, atm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 47000 uF 25 volt 
afm. 120x 70mm .. 22,50 


Handmikrofoon voor de 27 mC 


125, — 


met beugel . . 9,50 
Transistorkoelplaat 

125 x 97 x 25mm, zwart 
achterkantvlak . .8,50 


Moritz trafo prim: 220 volt 


Ѕес: 2 х 0-24 V 1,2amp. 
2х 0-24 V 2 атр. 
2х 0-6 V 2 amp. 


2х 0-130 V 100 mA 
Afm. 120x105x45 mm 47,50 


Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm afm. 47 mm о 4,95 


Piezo zoemer SMB 06 
4 10t 9 volt DC 15 mA. . 3,95 


EE magneetiezoemer 


6 volt 33 ohm AC-DC . . 1,95 


EXTRA SPECIAAL 12 inch 
luidsprekers = (31,5 cm) 





б 1265 20 watt Воћт 42,50 


AD 1265 M 8 20 watt 


8 ohm TT, E a 47,50 
AD 12100 G4 25 watt 
Ët b LER 69,— 


Mc.kenzie speaker 1250 
TC 8 50 watt 8 ohm , . 77,50 





Celestion 25 cm — 20 watt — 
8ohm .......... 49,50 


к к к 


Postoraers uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 
















Kleur beeldbuis 
A55-14 X 175, — 


diebus or e o АЫ _ 
Zw. beeldbuis 


A47-25 WS 49,50 





En u voor de beveiliging 
Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ‚ 37,50 
Voor buiten 


Sprekende UUR module in 
bouwset (met uitgebreid 
schema's) om van u digitaal 
uurwerk een sprekende ktok te 
maken (Duitse taai) . . 79,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
stekker . Е ‚ 35,— 
idem wandtoestel . . . . 17,50 
telefoon kabel 5 aderig 

65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 

65 cent p/meter 





stopkontact opbouw . 7,50 
idem inbouw 7,50 
telefoonstekker 2,95 
tel buiten bel 9,50 
idem binnenbel 7,50 


telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt АС. 9.50 
Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15, — 
inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel . . . . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 


Omschakelaar telefoon 4,50 
Kabelklips voor telefoonlei- 
ding 100 stuks ..... 3,50 
Meetuister telefoon. . . 4,50 
Kabel verdeeldoosje' . 2,50 
Kostenteller . . enkel 9,50 


idem met totaalteller . . 22,50 


Krulsnoer voor tel 2,95 
telefoonhoorn zwart , 5,50 
idern grijs 7,50 


En tevens hebben wij nog voor 
99% alle radio en TV buizen 
voorradig en ook Amerikaanse 
types. Еп nostalgie AF 7 
AL4 EEP1- ELJ- EK2 - 
EBC3-EF6 

Tevens leveren wij u ook alle 
torren еп !С uit voorraad 
tegen lage prijzen. 


EXTRA SPECIAAL 
VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 
AD 161 T8 


Philips Woofer AD 1065W4 

van elk twee stuks 

voor de weggeefprijs 79,50 

ldem van elk vier stuks 
156,— 





Philips 2 weg luidspreker filter 
8 ohm 20 watt . p/stuk 9,50 
2 stuks 15,— 


Speciaal LDR in metalen huisje 
p/stuk 0,95 
p/stuk 0,95 

10 stuks 7,50 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2М221@А 100 st. à 
AD161/162 25 st. A 
А5216 50 st. à 
B80C 3200 $0 st. à 

50 st. à 


250 st. à f 0,28 


50 st. à f 1,20 
100 st. a j 0.50 
100 st. à. 1 0,60 
50 st. ә f 1,60 











ASSORTIMENT 


1169. - 812 1127 





50 51, 
50 st. 
50 st. 


` 


Tijdelijke aanbieding 































АМ 15-100 S 
Weerstanden IW $1 E12 recks IE tem AM? е st. *volle schaal bereiken “МОС 200mV -1K V 
100 ew $100 st 1220, 'Bfrsx070 Е XPERIMENTEERBOARDS 9 st. • *'VAC200mV-700V *IDC200uA 1А 


19 st, 


*'IAC?200uA ТА *R300.-204 , 
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AMW25:10 К Exp.board 1680 kont. (64, -/Везтва 10 51, 5 "automatische polarsteil en nubinstelling 
Metagllilmsecratanden IW- Е 24. гсек } Е tr 840 kont 126, /Bír518 
van IE m IM 10 p.» 1950 st хр.љипр S т 


#165. 10;/Bfr Joda 






AP10H 10 
Instelpoumeters © lOmm staand 100E (fm 
10 minimaal 10 р w.- 220 ы. 

111).05/8 (#2091 


UNIVERSAL | emo. B. ws МЅМ 59159 near & BRUGCELLEN 
- . 1222 NS413915 logarstmisch 
4O MHz | sa[s[eTajel ais; 2 7 z МР мом 3316 VU meter waren 
e $ | ~, А $9 st 2712,41 
, 150 ut. 3 €08,47 


840C 1500 
84402 1500 


COUNTER 






AP\OV 10 
Instelpotmeters о 10mm liggend 100Е Um 
ИМ menemaal 10 p.m .220 st 

1113, 05/B (r2091 


GRAPH DISPLAY 


" eek mentiemeting van DC tol 104H1 10 rode leds, dol- of bardisplay, koppelen 
1 per«odetiden van 0, $us lat 104 “ап meerdere elementen 15 mogelijk, voeding 
c ET 3- 24V . volle schaal bereik en ledgiroom " 
RE worden bepaald door 2 esterne weerstanden. p ` "бачене эстер һе ту 
Р frekmentigverhouding 1193, - /8 (73559 afmcungen {тт}: 51 x 12 : Мет) van Trace 
1См22168, 8 geget · ceerfion "ut gangiipannsng (Deag ` 
' voeding 5 а AN KiTJ1O6O 123, :Bfra2& inklusief datasheet ` "wording 2,5 (et У 
wt “твоме кућа na king 
са AL 
"ie gebruiken gef ulle giray 


197, -:8 (7970 

KL 
kit 

4180s Hygrometer met digitale villes 12 eil 
195, :Bfri739 







АВ50/10 
Weerstanden JW-*1 EI? reck 1E t; m 10M 
10 p.e -850 st. (pg Bian 










АКС50 50 
Keramische kondensatoren (50V) Тре t/m 
оће $0 p w. 2050 st $189, /Bfr 3497 









LCD 


TEA 
ҮЗЕ Sede ` E | J Bn 3 
OUBBELE d t ~ | 

THEAMOSTAAT 
* Ip degel. af te teren op 9, С 
* Lineare typach 06, 2*C KIT 41070 
* Lunvoud:ge hng 
» Therrostoat ret Tece тако! 
temperaturen 








APsoP 3 
сега уде ansielpolmeters 10E (fen IM 
minmaal ) р.љ.: 57 st f173,70/Bfr1}13 






12VOC- 220VAC OMVORMER 
£ AKKULADER MEMORIES 


АТ 1500 150W (265, /Bír«903 


TMK MULUTIMETE 











"g* were Gcrlterech peen 7 1 
9 pi 


Seet Alt en mrellercik АС DC &зїарр "Op ©, 1"С nauwkeurig зп le stellen 
реа Їн калады сайасат (Ср н * Instelpunt af te leron mel de AT 100 300w [566, /Otr8991 
QC V 2004 logy, AC V v 7$9v.DC А ›А пђегтолећег АТ-400 500€ 575, rBfrl0638 





DA RES JMC 104 vaile schaal * Heiëréisk en поље не Pens onda 
te veranderen 


* Open kollektor uilgangen 1132. -/B(rJa60 
* Voeding TV 1 Oem A, 

" 85° tal · 12570 

Kit 31073 LCD Thermometer ( zonder 
thermostaat) 1139, 78 172572 
Kit 11076 Thermaslaat 55, ;Bfr16018 







KE 


TAK 4S 94 


ПАР 10085 17,90; 8 (7196 
4116 20045 [6,50'Bfr110 
1208 [13,0078 tr 253 
TMS2sl6 ` aw 117,70:B (7327 





Funkliegenerator 
Digitale autlering 
Fenkliegenerator 
Temperatuurcenheid 
Gestabilisceerde маса та 
а-Чїдї counter unit 
Computer schakelklok 
Kristal tijdbasis 
Universal 1GMH1 counter 
LCD thermometer met 


dubbel thermostaat м я 
LCO thermometer NC Set-penlite 


Dubbele Ier REIR А ч NiCd penlite batterijen * 


Hygromeler cenheid bijpassende lader {33, - /Bfr611 
Hygrometer mel digitale 
uitlezing 





Omm Led 


Rood 100 ai A Ј0, 26 'В (rn, BI 
Geet 50 st. à ]9,35/ 8 (76,98 
Groen 50 31. 3 [9.35: 8 (r6, 08 








H ^u 
ТРТ иди | 


3566 
1320, '8(е5910 КОКА 


REGELBARE VOEDING 







LEO DISPLAYS (afname min. 10 51. | 


LT 312 {ТЬ 212) 11,35/Bfr&aà 
LT 113 (TIL) 12.45. В 1769 
7546 ( TIL?0I) [2.9570 (r68 
LT 5497 (TIL 792) 15.55, В!г69 





Transistoren E 4 
= 29 E NCS1010 9V-set 
BC537B NiCd BAV batterij 


universeel NPN bij 100 stuks - * bijbehorende 


BC557B lader [37,- / 8 #7695 


universeel PNP bij 100 stuks 


f157 Bfr 208 


PP-243 O-2uV AA 
0-12712- 2uV m 2 stappen 


1197, "Bir ik 







LT 31:6 39. 19,8 fe 172 
LINH (9,30: ВГе 172 








LT76SIH {HP7631) (5,70 8 Ге 123 
LT?65JH (HP7660] #6, 70/Bfr 129 
IC -VOETJES 


Prijs vanaf 30 stuks 








KRTRLOGUJ 


HALFCELEIOERS, IC's. ОРТО, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 





LT2/51 НРУ. | 14.557 8 (727 
112760 (МР2660) 19,55: 81781 


met hoge lichtopbrengst ЖЕ 


13-pens A 10,42/Bfr 8 
16 pens à [0,43;Bfr a 
18-pens 3 [0,797B (r1) 


| E 
wat d э 
87 


ЕЯ их "A A ` D 
IC Vra e B om. Ke 


KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL, etc. 


Коза pcatiet 





d 3.= inklusief 
















* 9 mm cijfers * 2u-uur systeem verzendkosten 
500st аџгоа LCD KLOK * keuze uit ч alarmsignalen Overmaken op gira 
1744148 * timer (steepluitgang: max. 59 min. "ade M T 
per sluk — f[5,00;B8 (r9) 35. -/B (7722 * 1,5V voeding * verlichting * alarm м: tedskanas 
132. - "8 (#5927 10 stuks A 13.30/0 [772 E 2 E timer EE » afm, WE 32 (mm] o.v.v. “Katalogus”. 





PRIJZEN INKLUSIEF BTW PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN · 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 05990 - 20090 


MLOLRLANO WINKELVERKOOP dinsdag t/m vrijdag ean 3:12 6 13-18 uur op Jalurdag van 9 126 11 1б uur. BELGIE HALELLCTRONICS, Oud масер 1309 HALLE 02 3300190 Stal 
POSTORDCAS. minimumorder | 10, :, orders boven f 200, : geven geen enlra kostan, Zi әләт 91 1090 BRUSSEL 0? 07 









+110247 


Aistdepn dung Ven vrydag 9176 1) IS uur, rater 
OLSTELLCH- teletonisch of een briefikaart} sturen naar COUMIX anlmoordnuauner 209 9300 AD Stadskanaal. POSTORDERS wanen cba 5 Bte top Tor 04. 9000 zijn elt ke 
Гтопдаг postiegel) Bir 1000 geen onkosten. tie 
BCTALING giroverssihaarl of vooral overmaken op gironummer 914 JO 24 of Rabobanknummer 16.07.65. 237 BETALING unstunten van cen cheque oi vooral Vërtumag von hel uiste Leuren op reken 
{+ In. portol, of betalen aan de poubode [+ | 7, 8$ aan rembourskostent CB 292), 0235 7A4 ai оГ veriendireg teyen renbours eig | 
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RADIOMARKT AANGEBODEN. 


Те k. Een wereldontvanger Grundig. 
Satellit 2000, 6 jaar oud. Prijs f 500,-. 
M.H. Tamboer, Huigsloterdijk 73, 
2156 LG Weteringbrug. 


Т.к 2.g.a.n. Nakamichi 582 cass.rec. 
f 1500.-. alsmede  Studer/Revox 
B77CS MK11 19/38/2 sp. incl. tape 
f 2800,- en Rebisrack 19" m. Com- 
pressor/lim. (2x), noise gate (1x) en 
de-esser (1x) f 3450.—. Inl. Sjoerd S. 
Osinga, Burg. Wuiteweg 50, 9203 KL 
Drachten. Tel. 05120-15378 bgg. 
05120-12963. 


T.k. ELEKTROSTATISCHE ELEMEN- 
TEN merk Janszen 800-30KHz per 
stuk 100. 

Tel.: 010-706381 na 19.00 uur (А). 


Murphy 8400 in pr.st. + doc. f 400,—. 
Tel.: 078-174298 (Р). 


8 setjes 16Kb dyn.ram 4116 à f 56,-, 
verzendk. / 6,25 te bestellen via giro 
nr. 5214806. 

Dhr. Rieken - Lisse. 
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Te k. Racal Receiver RA117 met side- 
band adaptor RA98 / 2800,- Tono 
350 comm.computer f 1150,-, Video 
Monitor 9" 7 350,-, Video display- 
board f 300,-. 

Tel.: 01823-3448 (na 19 џиг (5). 


Aangeb. Leader Oscilloscope LBO-311 
f 400,-: Meetzender LSG-16 f 350,-; 
Chinaglia Transistor Tester f 350.-; 
Aurora buizen Tester f 300,-; Pocket 
scanner Рита-4 f 300,-; National In- 
tercom set f 200,-; Philips-Hoofdtele- 
foon f 150,2; Sony Hoofdtelefoon 
DR-5-A f 150,-; Hapé voorversterker 
М-6 voor MD-element f 80,-; Brieven 
onder Nr. MK-22 Виго v.d. blad (M). 


T.k. lemke Roos Prof. studio mixer IR 
7 GL T.E.A.B. '/1 jaar oud. 010-207561 
(R). 


Bezoek de 7e Radio en Techniek Old- 
timerbeurs te Emmen, 1 en 2 mei. 
Weerdingestraat 241. 

Kantine L.T.S. Radio's van 1920-1960, 
lampen, onderdelen, documentatie, 
elektro- en  zwakstroommateriaal, 
enz. Deelname of inbreng mogelijk. 
Informatie: M. Ritmeester. tel: 
05910-13721. 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 


mengpanelen en microfoons. 


3076 


Naam: 
Straat: 


Postcode: ___ 
Plaats: 
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Alle informatie over 
deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag 
aan die 
katalogus. 





^ 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
ЈУ Rotterdam. Sluit f 1,- аап 
postzegels bij voor de verzendkosten. 





UITSLUITEND VOOR 
PARTICULIEREN 

Voorwaarden: 

Voor Ned.: f 3,50 per regel (32 let- 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- 
typte tekst of blokletters. 
Advertenties moeten 4 weken vóór 
verschijnen van het blad binnen zijn. 


Te K. voor Philips mengpaneel 
NL 7314, NL 7412, NL 3719, NL 7609, 
NL 7305. 

Tel.: 02979-1600 na 17.00 uur. 


Diverse jaargangen Radio Expres, Ra- 
dio Nieuws enz. 1924-1950, Radio 
Bulletin 1939-1960. 

Tel. 05910-13721 (8). 


LCD Freq. uitlezing f 85,-; Philips 
bouwpakketten à f 20,—; Comm.ontv. 
РЕФУМТ compieet met kast, knoppen, 
etc. zelf afbouwen, f 500,—. Tel.: 070- 
457432 (б). 


Aangeb. wegens systeemverande- 
ring, Video Genie computer (16k) + 
monitor boeken, software, printer in- 
terf. nw.prijs € 2500; Frequentieme- 
ter 250 MHz (Elektuur) Digitale multi- 
meter (heathkit) TEAB. na 18.00 uur, 
br. 01820-25405 (B). 


T.K. a) (3 trafo's 0-120/-100-120/0-10- 
18-30/0-24-30/2A, f 35,- pst. b)2 
trafos nw in ds, 220/2x0-33 3A, 
f 50,- p.st. c)BxILP HYS voorv. 
f 15,- p.st. d) ЗХР HYG incl. conn. 
f25.- p.st. e) 2 Elco's 22000uF/63v 
f 15.-, Tel. na 18.00 u. 01620-26807 
(H). 





Betaling: Vooruitbetaling per giro 
met adv. tekst op achterzijde of door 
bijsluiting verschuldigde bedrag in 
postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV, Postbus 10, 1400 AA 
Bussum. 





Т.К. Super Elf + Expan. Bord S-100 
Mem.Map. Videodispl. 32K Dyn. Ram 
Asc. toetsenbord. Tiny Basic 
f 1400.-. tel.: 08330-20447 (G). 


Voor de liefhebber: Ferrograph recor- 
der (buizen) 19-38 cm/sec. Type 
4CFN/H, 2-spoor stereo, goed en ori- 
gineel. tel.: 030-520229 (Hans) {H}. 


RADIOMARKT GEVRAAGDI 
Wie heeft er voor mij een Ultra Lineai- 


re uitgangstrafo van Philips: ADSO58. 
Tel.: 023-270182 na 18.00 uur. 





ADVERTEERDERSINDEX 


Дагес/ Barneveld 23 

Amroh/ Muiden 9. 11, 13, 15 
Audioscript/ Loosdrecht 26, 27 

de Boer/ Eindhoven 28 

Brutech/ Vinkeveen 20 

van Buuren/ Zaandam, omslag |! 
Radio Centrum/ Utrecht 30 
Commix/ Stadskanaal 33 

Data Process. Systems/ Vaas- 
sen 10 

Dil/ Rotterdam 17 

Dirksen/ Arnhem 18 

Eagle Intern./ Rotterdam 13, 34 
EA-Electronics/ Atkrnaar, omslag IV 
Elra/ Rotterdam 2, 3 

Eltex/ Enschedé 25 

Eurocase/ Nijmegen 8 
Eigenhuysen Muziek/ Nijmegen 
20 

Hartog's Ing. Buro/ Rotterdam 9 
Heath-Zenith/ 6 

Hermac Electronics/ Scherpen- 
zeel 20 

Hobbykit Centre/ Leeuwarden 31 
intron Instruments/ Maarssen 23 
Piet Kennis/ Tilburg 25 

Klove/ Heerhugowaard 10 
Radiobeurs Louter/ Dordrecht 24 





Manudax/ Heeswijk 25 
Meek-it/ Den Haag 16 

Frits Meuris/ Sittard 7 

MCP/ Arkel 23 

Місё/ de Lier 10 
Muiderkring/ Bussum 36 
Ulrich Müter/ Duitstand 25 
Naho/ Amsterdam. omslag III 
Nierstrasz/ Naarden 4 

Radio Nijhuis/ Enschedé 11 
Printel/ 25 

Reinaert Electr./ Amsterdam 13 
van Reysen/ Delft 25 
Rietsema/ Assen 15 

Rodel/ Deiden 22 

Rijff Kwarts/ Den Haag 25 
Schröder-Tricomp/ Eindhoven 
21 

Joop Smink/ Harderwijk 15 
Skiltronics/ Leeuwarden 12 
Stuut & Bruin/ Den Haag 19 
Tekelec/ Zoetermeer 19 
Telec/ Groningen 14 
Tektronix/ Badhoevedorp 29 
Radio Twenthe/ Den Haag 32 
Vogelzang/ Heerlen 5 
Wersi/ Hoevelaken 4 

Ypma/ Veendam 10 
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ELEKTRONICA 


tih- 


LET OP! WIJ KOPEN IN: 


Industriële 
ELEKTRONICA-RESTPARTIJEN! 
(niet van particulieren) 


Twenthe B.V.-Den Haag 
telefoon: 070-469200/telex: 32358 













y/ ZOUTMAN 
A ELECTRONICS 


Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 - 75858 













GRONINGEN 
AMROH RADIO OKAPHONE 


MUIDERKRING 
PHILIPS-dealer 
AMTRON-bouwpakketten 
POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 


ENSCHEDE 
ELEKTRONIKA VAN DER SANDE 


Het adres voor betaalbare onderdelen. 
Bouwpakketten-boeken- 
bouwstenen-C.B. enz. 
Hengelosestraat 176, Enschede, 

Tel. 053-350396 










Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers — etc., 27 Mc. apparatuur 


RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 
























TILBURG 
RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 














oa alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 















Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 


(2 


Hoogezand 













d Voor al uw 
SMID ELEKTRONIKA scan o kleine en grote 
tronica electronica wensen! 







Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 


ттеп 
Hoofdstraat 5 — 7811 EA Emmen 


Tel. 05910-13580 

























Kerkstaat 211 Telefoon 05980-9 22 20 

















WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


'AMROH - KEMO - ERSA - PIHER – SENO — PHILIPS - ENZ.. 
'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN. 


Antenne materialen - Josty kits - Elektra. 
Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 


HILVERSUM 
= Y Veenbeslaan 2 
E E e Kl wc 








VALTHERMOND. Ын Pant 


Prijslijsten en aanvullingen GRATIS op aanvraag. 
Veenbeslaan 2 tel. 05996-1362 


VEENDAM (Gr.) 
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen. 
Alte AMROH-onderdelen. 
Technische lektuur Muiderkring en Kluwer. 
KEMO- en ABC bouwpakketten. 
Antenne-materiaal. 
ALLES VOOR DE ZEND- EN LUISTERAMATEUR! 


Boven Oosterdiep 61 Telefoon: 05987-17458 


RINIE VD BRAND @) 
elektronika 


*unleke eigen produkten 
*groelend assortiment onderdelen 
+ weerstanden voor een stulver 

op de hoek Stulverstraat 


EINDHOVEN ees" 


















OUDE PEKELA (GR.) 
HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 


Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 


EE 






















BESLIST DE LAATSTE!!! 


HE PIANO BOUWPAKKET f 995,- 
LL INCL. KLAVIER, COMP. & ONDERSTEL. 
ALLE ORGEL-UITBR. SETS LEVERBAAR 
ALLEEN BIJ FA. PERCEPTONI 

BEL NU 070 — 883156 
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VOORTAAN VINDT U OP DEZE 
PLAATS IEDERE MAAND 

DE MEEST ACTUELE BOEKEN 
VAN „ОЕ MUIDERKRING" _ 





„COMPUTER BULLETIN” 
EEN NIEUWE COMPUTER SPECIAL! 


INHOUD-1982 COMPUTER BULLETIN: 


й Microcomputers, opzet, toepassing en * Geheugenuitbreiding voor 6502- 
keuze. systemen. 
тт MC6845, CRT-controller in het я 28-MCU microprocessor. 
Maxboard. їй Mini-assembler voor de 6502. 
ZG Elektronica rond de TI-59 en de PC100A. * Logische variabelen in Basic. 
* PET/CBM, systeemsoftware, reset-, sys- + De 8086. 
en userfunctie. * De 28000. 
х ASCII-toetsenbordencoder, UART- *r De 68000. 
schakeling en baudrategenerator. + Mastermind voor de TRS-80, level |. 
* Rekenen met de 1802-microprocessor. * 5V,20AÀ-voeding voor 
* Casio's programmeerbare microprocessorsystemen. 
rekenmachines. * EPROM-programmeerprogramma voor 
* EPROM-programmeerapparaat. kleine 6502-systemen. 
її 1802-EPROM-programmeerprogramma. 





bestelnr. 013.406 
Abonnees van Radio Bulletin kunnen tot 1 mei 1982 het Computer Bulletin voor de 
intekenprijs bestellen door overmaking van f 15,— (incl. Porto) op girorekening 


Normale Prijs f 17,50 
Voorintekenprijs f 15,- 


VO etm 1982) 83214 ten name van De Muiderkring onder vermelding van Computer Bulletin. 


WORLD NIEUW F =ч 


WORLD 


RADIO TV |^ RADIO TV 


HANDBOOK 
HANDBOOK Ё m 
4982 im 
Zojuist verschenen, de 36e editie van het 
meest complete radio- en tv boek. 


In het WRTV-Handbook 1982 vindt u o.a. 
ир to date ө adressen Prijs f 55.— 


e frequenties Se 
e uitzendtijden Seege, SE 


< 


Bestelnummer 160 001 


Al deze uitgaven zijn verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel. 
(Indien niet verkrijgbaar, belt u dan even De Muiderkring) 


uitgeverij de muiderkring 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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Opzienbarende 
verbetermgen 


JAMO, de grootste producent van luidsprekers in Skandinavié, is 
uitgekomen met nieuwe, zeer geavanceerde luidsprekers. 












ss ч 








CBR: Centre Bass Reflex 


Dankzij een geheel nieuwe, revolutionaire constructie, het JAMO CBR- 
systeem, is де basluldspreker mechanisch ontkoppeld van het front- 
paneel. Zowel de luidspreker ais de frontplaat zijn daartoe van een 
buis voorzien, die met een nauwkeurig berekende klelne tussenruimte 
om elkaar heen passen. Door middel van speciale rubberblokies 15 het 
zware luldsprekerblok aan de frontplaat opgehangen, waardoor de 
luidsprekertrillingen zich niet naar het voorfront kunnen voortplanten. 
Het clrculaire kanaal tussen de twee parallelle buizen vormt een 
baspoort rondom de luidspreker die voor een zeer gelijkmatige conus- 
demping zorgdraagt. Het een en ander resulteert їп een ongemeen 
zulvere lagetonenweergave. 





Fasezuiver 


De overige luidsprekers zijn zodanig geconstrueerd en opgesteld dat 





de geluidsgolf langs het frontplaatoppervlak wordt afgeremd. De JAMO-kasten zijn van zuiver notehout en zwartgebeitst essehout. 
Er treden dan ook geen ongecontroleerde reflexties op, zodat ook op Ze hebben een afneembaar frontpaneel. Het design is rustig en 

dit gebied een duidelijke klankverbetering Is verkregen. De fraai elegant, Langs de bovenrand bevindt zich een slank bedieningspaneel 
gebogen frontplaat plaatst de akoestische centra van de luidsprekers met overload-dioden en geluidssterkteregelaars, die volgens het ‘push 
nauwkeurig In één vlak en zorgt voor een juiste fase-verhouding welke turn-push'-principe werken en die even stijlvol | : PM 


borg staat voor een levendlg, royaal stereobeeld. als praktisch zijn. JAMO, met 2 jaar garantie. 


Y) Vraag uw radio- en hifi specialist om de gratis 4-kleurentold ii 
Ja O NAHO b.v. - Prinsengracht 655 - 1016 HV Amsterdam - Tel. 020236800 
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Zoveel toepassingen... 
— Zoveel voedingen... 








~ 
EA Electronics, een begrip in voedingen, omvormers, meetapparatuur, antennes en accessoires. Maar 
ook van alle markten thuis voor portofoons, mobilofoons, microfoons en computerscanners. Een 
programma voor professionele doeleinden én voor de veeleisende hobbyist. 
EA staat voor Eerste Klas kwaliteit en een service van A tot Z. 
P Levering nagenoeg uit voorraad en een exclusief dealerschap met een interessante marge vooru. 
; 
EA 3002 EA 3012/15 EA 3020 
uitgangsspanning: 10-15 V ОС instelbaar uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 
continustroom: 2,5 Amp. continustroom. 10 Amp. continustroom: 20 Amp 
t stroombegrenzing: boven 3.5 Amp. stroombegrenzing: boven 15 Amp. stroombegrenzing. 5 Aen 20 A 
Schakelt het apparaat automatisch af. schakelt het apparaat automatisch af. omschakelbaar 
EA 3006 | | EA 3005 Netspanning voor alle apparaten 220 Voll 
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar uitgangsspanning 0-15 V DC instelbaar ` 50 60 Hz. 
continustroom: 6 Amp. continustroom: 5 Amp 
stroombegrenzing: boven 8 Amp. stroom in 3 stappen instelbaar. Alle apparaten voldoen aan de VDE-0411 
schakelt het apparaat automatisch af. Rimpelspanning 0.4 mV normen. 
^ EA EXCLUSIEF DEALERS; | 
i € AALSMEERDERBRUG: Tonelco 6 ALKMAAR: Wolfsen Electronics Ф ALMELO: Radio Nijhuis Ф AMERSFOORT: Radio Centrum - De Wild Е!есігопіса Ф AMSTERDAM: 
a Booms Electronicum — Eddy's Electroshop — A.R.S, Elopta - Franse R.T.V. Ф APELDOORN: Van Essen Electronica — Putto – Fa. Sterk Ф ARNHEM: Hupra - Te Kaat - Telemark 6 


ASSEN: Brink en Zn. - Radio Andries Ф BEDUM: Mecom 6 BERGEN OP ZOOM: Beneco 6 BEVERWIJK: Radio Dokter Ф BODEGRAVEN: Radio Van Vliet Ф DEN BOSCH: Ben 

f van Dijk Electronica – Desire Camp Ф BREDA: Polak's Discount – Radio Jacobs Ф BRESKENS: Van Haneghem Ф BRUNSSUM: Kremers 6 DEN BURG: (Texel) Van Wijngaarden 

Г @BUSSUM: Radio Velt &CAPELLE AAN DE IJSSEL: E TBGroeneveld® CUYK: E.T.B.Rutten $DAMWOUDE: Van de Gatiën Ф DELFT:E.C.D.- GorisElectronica GOEVENTER: 
Va Electronica Van de Schoor – Fa. Sterk 6 DEN DOLDER: Rotor Electronicahuis Ф DORDRECHT: Vos en Penock —R.T.V Slijkhuis Ф DRACHTEN: Hiti Shop Ф ECHT: Hover 9 EDE 
Hobby Service Shop Ф EENRUM: Т.В. Groenendijk Ф EINDHOVEN: Vogelzang Ф EMMELOORD: Fokko Dijkstra Ф ENKHUIZEN: De Wit R.T.V. Ф ENSCHEDE: Radio Nijhuis - 

Reimerinck Ф EPE: Wassink R.T.V. @ ERMELO: Fa. V.E.S. Ф ERP: Antronics 6 FERWERD: LB. Ferwerd 6 FRANEKER: Radio Tinga 6 GENDEREN: Van der Kevie ® GIESSEN: 

Beukhof "doe het zelf centrum" Ф GOES: Brammetje Dump — Imha Ф GORKUM: Sommer en Zn. Ф GOUDA: Sound Discount - Radio Shack ® ‘є GRAVENZANDE: Radio Koenen 

© GRONINGEN: Arja - Vorstenberg Comm. Centrum DEN HAAG: Rueb – Stuut en Bruin Ф HAARLEM: Blue Cat Electronics – Display Etectronics Ф HARLINGEN: Van der Veen 

7 Electro Ф HEERENVEEN: Radio Adema Ф HEERLEN: Vogelzang – De Jong Electronica Ф DEN HELDER: Proton Ф HELMOND: Hifi Stereocentrum Ф HENGELO: Radio Nijhuis e 
| HILLEGOM: Kall-tronics С.В. Ф HILVERSUM: Communicatie Centum H&G € HOOGEVEEN: Doeven Electronica Ф JOURE: Radio Rijpkema € KAMPEN: Delta Electronics е 
$^ KLINGE: Van der Walle 6 KOUDUM: Zeko Ф LANGEZWAAG: Van der Molen Ф LEEK: Mulders Electron Ф LEEUWARDEN: Het Electronicahuls – Radio Van der Wal & LEIDEN: 

LGL € LELYSTAD: Fokko Dijkstra Ф LISSE: Radio Beurs © MAASTRICHT: Vogelzang 6 MEDEMBLIK: Radio Bood Ф MIDDELBURG: Brammetje Dump 6 MILL: Super Shop 










| Mill Ф NUNSPEET: Hobby Shop Hans € NIJKERKERVEEN: Van de Veen Electro € NIJMEGEN: Pierre van der Broek – Уап de Water € NIJVERDAL: Radiovo Ф OMMEN: 
75. Makkinga Ф OOSTERWOLDE: De Jong Ф 055: Ben уап Dik Electronica Ф OUDENBOSCH: Tonnie Jongenelen € RAALTE: Beekman electro @ ROERMOND: Hifi Stereo 
є Centrum Ф ROOSENDAAL: H&B Tech. Bureau 6 ROTTERDAM: Radio ABE – Alcor – Calimero - Ека – ЕШег — Radio Jacobs Ф RIJNSBURG: Nico Barning 9 


` e RIJSWIJK: Fa. De Regt 6 SCHAESBERG: Kremers Ф SCHAGEN: Zonneveld Tech. Bureau Ф SCHIEDAM: Alpha Electronics Ф SITTARD: Fa. Wibo Ф SLIEDRECHT: Gort 

| ast @ STADSKANAAL: Elec-ton Ф STEENWIJK: Radio Beute & TERNEUZEN: Telecommunicatie Ф TIEL: Piel Schreuders Ф TILBURG: Van der Braak – P. Kennis 

тү Centrum Ф UDEN: Ben уап Dijk Electronica Ф UTRECHT: Polak's Discount Ф VARSSEVELD: Visscher Electronica 6 VEENDAM: Ypma € VEENENDAAL: Hupra 2 

E : De Amerikaan – Hifi Stereo Centrum Ф VENRAY: Hiti Stereo Centrum Ф VLISSINGEN: Brammetje Dump 6 VOORSCHOTEN: Tot uw Dienst 6 WINSCHOTEN: Etec-ton 

, WOLVEGA: Ragio Révalk Ф IJMUIDEN: Васо – De Vilder Ф YERSEKE: Marcom © ZAANDAM: Prijzenkraker © ZUID BEYERLAND: Radio Poul Ф ZWOLLE: Radio Nijhuis Ф 
Voor шиа en Industrie" WORMERVEER: Technowa B.V. tel. 075 - 285767 - voor BelgléBRUGGE: Fa. Van Den Berghe, tel. 050 - 331910 
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Ged. Nieuwe Sloot 113 1811.KR Alkmaar tel. 072-153858 telex 57572 
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